Jukka Louhivuori

) TUNNUSLUVUT
SAVELMATUTKIMUKSEN APUNA

Kansansivelmd * muuntuminen e toisinto e toisintojoukko < valtatoisinto e tahti-
toisinto * poikkeavuustahti « musiikillinen distribuutio * tunnusluku

Johdanto

Etnomusikologisissa tutkimuksissa on tilastollisia menetelmii yleensi kdytetty
selvittdméédn tietyn musiikkikulttuurin tyylillisid ominaisuuksia. Talldin on
tutkittu mm. sdvelkorkeuksien jakautumia (Ling & Jersild 1965) tai kansan-
sdvelmien luokittelua (Kluge 1974). Tilastollisia menetelmii ei ole juurikaan
sovellettu tietystd sdvelmisti tavattavien toisintojen tutkimisessa. Kielitieteen
puolella, erityisesti murretutkimuksissa, on tdméntapaisia tutkimuksia sen sijaan
tehty (Nahkola 1985, 149-185).

Yhdysvaltalaisista strukturalisteista varsinkin Edward Sapir on kiinnittdnyt
huomiota kielen yksikoiden jakaumaan, kielelliseen distribuutioon (Sapir 1970
[1921]). Pohtiessaan kielellisen muutoksen syitd olettivat strukturalistit, ettid
keskeinen syy on yksittdisten puhujien Adnentuotoksen horjunnassa (parole).
Ranskalainen Martinet on muotoillut periaatteet seuraavasti: foneemeilla on
hajontakenttd, joka muodostuu foneemin mahdollisista tuotoksista eli allofo-
neista. Foneemien erilldén pysymisté varmistaa erityinen varokaista, joka erottaa
vierekkdisten foneemien hajontakentit toisistaan. Jos foneemien tuotokset alkavat
painottua naapurifoneemin suuntaan, saattavat foneemit sekoittua keskenin.
Jotta foneemit pysyisivét erillddn, on myos toisen foneemin hajontakentin
siirryttdva. Tastd voi olla seurauksena ketjureaktio. (Martinet 1952).

Samantapaisia ilmi6itd on havaittavissa myds musiikillisessa distri-
buutiossa. Tietyt sdvelmékohdat siséltdvit runsaasti hajontaa eli tietysti tahdista
tai sékeesti tavataan useita erilaisia, toisiaan muistuttavia toisintoja (allofoneja).
Jotkut paradigmoista (foneemeista) ovat saavuttaneet kiinte4n muodon, eivitki ne
sekoitu keskendin, kun taas jotkut ovat hyvin alttiita vaihtelulle. Tietyt sdvelmét
ndyttdvét saavuttaneen vakiintuneen aseman eli ne esiintyvit 1dhes aina samassa
muodossa perinnealueen eri osissa, kun taas tietyt sivelmit muuttavat asuaan
lahes joka esityskerralla ja liséksi eri kylissd sdvelmisti kdytetidén eri toisintoa.
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Myés sdvelmien sisilld tavataan vaihtelua siten, ettd tietyt sdvelmidkohdat
veisataan poikkeuksetta samalla tavalla, kun taas tietyt kohdat vaihtelevat samal-
lakin veisaajalla esityskerrasta toiseen. Kyetidksemme selvittim#dn nditten
ilmiditten mahdollisia syitd, on meididn ensiksi kehitettivd menetelmd, jonka
avulla voimme suuresta tutkimusmateriaalista 16ytd4 sdvelmit, jotka tdyttavit
tietyt ehdot.

Luonnollisesti my&s tarkastelemalla silmdmédridisesti allekkain merkittyja
sdvelmin toisintoja voimme etsimidmme toisintotyyppejd 18ytd4d, mutta jos
haluamme etsid sdvelmii, jotka tdyttdvit samanaikaisesti useita ehtoja ei silmi-
madrdinen tarkastelu en44 riitd.

Toisintojoukkoja kuvaavat tunnusluvut

Téss4 artikkelissa ei tulla keskittymé4n melodisiin tai muihin toisintojen vélisiin
laadullisiin eroihin vaan ennen kaikkea toisintojoukon tilastollisiin ominai-
suuksiin, musiikilliseen distribuutioon. Tavoitteena on kehittd4 tunnuslukuja,
joiden avulla voidaan suuresta tutkimusmateriaalista 16ytéd4 toisintojoukot, joissa
esiintyy tietynlaista musiikillista hajontaa. Tunnuslukujen avulla saadaan niin
ollen tutkittavaksi toisintojoukot, joiden avulla pédistddn syvillisemmin tutki-
maan musiikillisen distribuution luonnetta.

Tutkimuksessa on valittu kahdeksan tunnuslukua, joiden oletetaan olevan
toisintojoukon tutkimisen kannalta keskeisid. Tunnuslukujen toimivuutta on
tutkittu valitsemalla kymmenen toisintojoukkoa, jotka on valittu siten, ettd ne
mahdollisimman hyvin osoittaisivat tunnusluvuissa mahdollisesti olevia puut-
teita. Tunnuslukujen avulla on myShemmin tarkoitus selvittds, mitkd ovat kes-
keisid toisintojoukon yhtendisyyteen ja musiikilliseen muutokseen vaikuttavia
tekijoita.

Tilastollinen tarkastelu antaa my6s sidvelmien historialliselle tarkastelulle
uutta sisidltod. Voidaan kysyd, onko lainkaan mielekdstd tutkia yksittdisen
sdvelmin kehitysti, koska sdvelmi ei kenties missidén vaiheessa ole ollut tietyssi
muodossa. Sdvelmin tallentanut tutkija on saanut tallennetuksi kenties vain
yhden sévelmin useista yhtiaikaa esiintyvistd muodoista.

Mielekkddmpdd on tarkastella toisintojoukon ominaisuuksien muuttumista.
Savelmin kaikki eri toisinnot saattavat olla kidytéssd, mutta niiden keskindiset
suhteet saattavat muuttua. Esimerkiksi sdvelméstid a saattaa olla muotoja, joissa
vain ensimmdisessd tahdissa on eroavuutta. TAmA ominaisuus saattaa siilyi
vuosikausia, mutta vihitellen harvinaisemmat tahtitoisinnot jaavit pois kdytosti
(ks. Louhivuori 1986, 151). Olennaista on siis huomata, etti sdvelmissi ja sen
toisinnoissa on kyse tietyilld todenndkdisyyksilld manifestoituvista paradigma-
kombinaatioista.

Tutkimusmateriaalissa on otettu huomioon vain se, onko toisintojen vélisti
eroa pidettdvi huomattavana, runkoséveliin ulottuvana, vai vihiiseni, hajasivelid
koskevana. Huomio kiinnitetdéin vain melodisiin eroihin. Rytmisi4 tai sdvelméin
muotoon liittyvid eroavuuksia ei ole tdssd vaiheessa otettu tarkasteluun mukaan
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mm. siksi, etti tutkittavassa materiaalissa on rytmi sidottu sivelmissi
kiytettyihin teksteihin.

On totta, ettd jako huomattaviin ja vihéiisiin eroihin ei ole yksiselitteinen
tehtdvi. Mikdli vertaillaan runkosédvelid, on péitettdvd mikd sdvel on runkosivel
ja miki ei. Jakoperusteena on pidetty sité, ettd jos pdi- ja sivuiskuilla olevat
sivelet eroavat sidvelkorkeuden suhteen, on kyse runkosdvelerosta, mutta niiden
viliin sattuvia eroja pidetiifin hajasdveleroina.

Kiytinndssi ei ole aina selvdd, mikd on péd- tai sivuisku. Tédssd onkin yksi
ilmeinen toisintojen synnyn syy: laulajat tai soittajat eivit hahmota sdvelmin
iskutusta samalla tavalla. T#ll6in mahdollisuus uuden toisinnon syntyyn on
varsin suuri.

Tutkimusmenetelmdstd

Kiytetty tutkimusmenetelm# on ldheistd sukua ns. paradigmaattiselle musiikki-
analyysille. Tdtd menetelmdd ovat kdyttineet mm. Knudsen & Nielsen &
Schitrring (1976), Jean-Jacques Nattiez (1982, 95) ja suomalaisista musiikin-
tutkijoista mm. Erkki Pekkild (1981). Kédyttimini ldhestymistapa poikkeaa aikai-
semmista tutkimuksista siind, ettd tutkin sdvelmien paradigmarakennetta tilas-
tollisesta ndkdkulmasta (vrt. Louhivuori 1983).

Kéayttdmaini tilastollista 14hestymistapaa muistuttavia tutkimuksia 16ytyy
enemmin kielitieteen puolelta. Esimerkkind mainittakoon William Labovin
sosiolingvistisistd tutkimuksista kehittynyt ns. kvantitatiivinen malli, joka tutkii
puhujaryhmien (vrt. toisintojoukon kisite) variaatiota. Kvantitatiivisen mallin
vaihtelusd4nnét (variable rules) antavat tietoja varianttien esiintymistaajuuksista
puhujaryhmissé. (Labov 1969).

iSEivelm'an ja toisintojoukon yhtendisyyttd kuvaavat tunnus-
uvut

TUNNUSLUKU I

Tunnusluvussa I tarkastellaan sdvelmdssd olevien poikkeavuustahtien lukumddrdin
suhdetta sdvelmdn tahtien kokonaismddrddn. Tunnuslukua voidaan nimittdi
sdvelmdn yhtendisyyskertoimeksi ja sitd merkitdin YS- Tunnusluku lasketaan
kaavasta

Ys = Pt/sp

jossa Pt = sdvelmissid olevien poikkeavuustahtien lukumadrd
sp = sdvelmissd olevien tahtien lukumdiérd
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Kuvassa 1 on tilanne, jossa kaikki sivelmin tahdit ovat poikkeavuustahteja (ks.
sivelmi n:o 187). Kuvassa 2 on tilanne, jossa poikkeavuustahteja on suhteellisen
vihin verrattuna sivelmén pituuteen (ks. sivelmé n:o 155).

Kuva 1. Sévelmi, jonka kaikki tahdit ovat poikkeavuustahteja.

AN ENEEEEN

Kuvan 1 tapauksessa on sdvelmin YS-arvo 10/10 =1.

Kuva 2. Siévelmi, jossa vain osa tahdeista on poikkeavuustahteja.

-
E
-
-+

Kuvan 2 tapauksessa on sivelmin YS-arvo 5/10 = 0,5

YS-arvo antaa kuvan sdvelmdn yhtendisyydestd. Mitd 1dhempéni YS on arvoa 1
siti epidyhtendisempi sdvelmid on ja mitd ldhempédnd se on arvoa 0 sitd
yhtendisempi sdvelmé on.

Tunnusluvun kiyttéarvoa vihentis se, ettd siind ei oteta lainkaan huomioon
toisintojen m#Ard4. Suuressa toisintojoukossa on luonnollisesti todenn#kdi-
sempdd kuin pienessd, ettd jossakin toisinnoista on poikkeavuutta muihin
toisintoihin verrattuna. Tunnusluku ei my&ské4n ota huomioon poikkeavuuksien
yleisyyttd. Toisintojoukossa saattaa olla parikymmenti toisintoa ja n#istd vain
yhdessi toisinnossa on jokaisessa tahdissa eroavuuksia muihin toisintoihin
verrattuna. Tdm4 yksindinen toisinto kuitenkin aiheuttaa sen, ettd tunnusluku saa
arvon yksi (ks. esimerkiksi sdvelmi n:o 2). Saman arvon saisi toisintojoukko,
jossa kaikki toisinnot ovat keskenéén erilaisia.

TUNNUSLUKU II

Tunnusluvussa II lasketaan poikkeavuustahtien frekvenssien summan suhde
toisintojoukon tahtien kokonaismddrddn. Tunnuslukua voidaan nimittd4
toisintojoukon “yhtendisyyskertoimeksi ja siti merkitiin Y!. Tunnusluku
lasketaan kaavasta

Y* = Pif/sp x tf

jossa Ptf = sdvelmissd olevien tahtitoisintojen lukumadri
sp = sdvelmin pituus ja
tf = toisintojen lukumiird

99



Tunnusluvun etuna edelliseen verrattuna on se, etti timi ottaa huomioon
tahtitoisintojen médrén. Niin ollen toisintojoukot, joissa kaikki sdvelmin tahdit
ovat poikkeavuustahteja, mutta jossa toisessa on kussakin poikkeavuustahdissa
runsaasti tahtitoisintoja kun taas toisen poikkeavuustahdeissa on esimerkiksi vain
yksi tahtitoisinto, saavat eri arvon (ks. kuva 3 ja 4).

Kuva 3. Toisintojoukko, jonka kaikki tahdit ovat poikkeavuustahteja ja kussakin
poikkeavuustahdissa on vain yksi tahtitoisinto.

Kuva 4. Toisintojoukko, jossa on sama poikkeavuustahtien miird kuin kuvassa 3,
mutta jossa tahtitoisintojen médrd on suurempi.

Tunnusluvun puutteena on se, ettei se ota huomioon sité kuinka suuressa osassa
sdvelmédd poikkeavuutta esiintyy. Kuvassa 5 on tilanne, jossa tahtitoisintojen
mi4rd on sama, mutta toisessa toisintojoukossa ovat poikkeavuudet jakautuneet
tasaisesti pitkin sdvelma kun taas toisessa ne ovat keskittyneet tiettyyn tahtiin.
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Kuva 5. Toisintojoukot, joissa on sama mdiérd tahtitoisintoja, mutta ne ovat jakau-
tuneet sivelmiin eri tavoin.

tf

5

4

3

2

1
1 2 3 4 5 6 7 8 sSp
Yt=5/(5x8)=0,125

tf

5

4

3

2

L T T

1 2 3 4 5 6 7 8 sp

Yt=5/(5x8)=0,125

Tunnusluvun puute voidaan kompensoida tarkkailemalla samanaikaisesti
sdvelmin ja toisintojoukon yhtendisyyskertoimia.

TUNNUSLUKU 1I

Tunnusluvussa III tarkastellaan tahtitoisintojen keskimddrdisen lukumddrdn
suhdetta sdvelmdstd tavattavien toisintojen kokonaisfrekvenssiin (= tf).
Tunnuslukua nimitetdén poikkeavuustahtien suhteelliseksi frekvenssiksi ja sitd
merkitdan PP/t. Se saadaan laskemalla poikkeavuustahtien tahtitoisintojen
lukuméirin keskiarvon suhde toisintojen kokonaisméirdén kaavalla

PP/t = ufaVf
jossa ttf2V = poikkeavuustahtien tahtitoisintojen lukumiirin keskiarvo ja
tf = toisintojen kokonaismaird

Toisintojoukon yhtendisyyskertoimen puutteena on, ettei se ota huomioon
tahtitoisintojen frekvenssejd. Poikkeavuustahtien suhteellisen frekvenssin avulla
saadaan selville se, kuinka suuressa osassa toisintoja kiytetdin muista poikkeavaa
muotoa. Voidaan olettaa tilanne, jossa kaikissa toisinnoissa ja kaikissa
toisintojen tahdeissa kdytetddn toisistaan poikkeavia muotoja eli kaikkien
toisintojen kaikki tahdit poikkeavat toisistaan (ks. kuva 6; vrt. sdvelmi n:o 29

101



b). Tillsin PP/t 5aa saman arvon kuin Y!. Kuvan 7 tilanteessa ei mitiin
toisinnoista tavata kaikilta veisaajilta (ks. sdvelmi n:o 34).

Kuva 6. Toisintojoukko, jossa kaikissa poikkeavuustahdeissa ja kaikissa sdvelmin
toisinnoissa (tf = 5) kidytetddn erilaista muotoa.

Toisintoien

maara (tf)
s (I [
4 II [ ||
3 [ |
2 nnu
1 II o I |

2RS4l (96 7 -8

Tahtien maara
= sdvelmadn pituus (sp)

Kuvan 6 tilanteessa saa PP/t-arvon 5/5 = 1.

Kuvien 1 ja 6 tapauksissa huomataan sivelmin yhtendisyyskertoimen puute:
kuvissa 1 ja 6 on sdvelmien YS-arvo sama (10/10 = 1; 8/8 = 1), vaikka kuvan 6
tilanteessa on poikkeavuustahdeissa huomattavasti enemmén tahtitoisintoja kuin
kuvan 1 tapauksessa.

TUNNUSLUKU IV

Tunnusluvussa IV tarkastellaan poikkeavuustahtien tahtitoisintojen lukumddrdin
hajontaa. Tunnuslukua voidaan nimittdé poikkeavuustahtien yhtendisyydeksi ja
sitd merkitdin YP. Kuva 7 vastaa tilannetta, jossa poikkeavuustahtien
tahtitoisintojen lukumiérd vaihtelee (ks. sdvelmid n:o 155 jal87) ja kuva 8
tilannetta, jossa lukum#iri ei vaihtele (ks. sdvelmi n:o 17).
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Kuva 7. Toisintojoukko, jossa poikkeavuustahdeissa olevien tahtitoisintojen
lukumiird vaihtelee. Tahdissa 1 on tahtitoisintojen lukumiird nelji eli ptlf = 4,
pt3f = 1, ptf) = 2, pt®f = 5 ja pt!Of = 3. Kaikissa tahdeissa on toisintofrekvenssi

sama (ttf = 3)
2 3 4 7 8 9

Kuva 8 vastaa tilannetta, jossa tahtitoisintojen lukumiirdn hajonta saa arvon 0.

5.0
4.5
4.0
3.5
3.0
Y 2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Kuva 8. Toisintojoukko, jossa poikkeavuustahtien frekvensseissid ei ole hajontaa.

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi antaa yleiskuvan tahtitoisintojen
lukumir4sti, mutta siiti ei voida pédtelld onko niitten lukuméérassd hajontaa eli
keskittyvitko tahtitoisinnot tiettyyn tahtiin. Tdmén vuoksi on tarpeen tarkastella
my0s poikkeavuustahtien yhtendisyyskertoimen arvoa. Mikili hajonta on pieni
on toisintojoukko tahtitoisintojen lukum#irin suhteen yhtendinen. Tdmi ei
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merkitse tietenk#4n sit, etti sdvelméissi ei olisi tahtitoisintoja vaan ainoastaan,
ettd niitten m#4r4 ei vaihtele.

Toisintojoukko saattaa olla siind mielessd yhtendinen, ettd siind on tietty
m#4ri toisistaan selvisti poikkeavia toisintoja, mutta kutakin toisintomuotoa
tavataan usealta veisaajalta (ks. sdvelmid n:o 97, tahdit 7-11). Toisaalta
toisintojoukko saattaa olla yhtendinen siten, etti kaikki k#yttdvit samaa
toisintoa, mutta tietyistd tahdeista tavataan useita tahtitoisintoja (ks. sdvelmi n:o
155, tahti 5).

TUNNUSLUKU V

Tunnusluvussa V tarkastellaan poikkeavuustahtien maksimitoisintofrekvenssien
keskiarvoa. Sdvelmitutkimuksen kannalta on tarpeen tietdi, kuinka suuri osa
veisaajista kdyttid4 yleisimmin k#ytdssi olevaa tahtitoisintoa. Poikkeavuustahtien
maksimitoisintofrekvenssien keskiarvo antaa kuvan siit4, onko kussakin sivel-
min poikkeavuustahdeissa tietty toisinto, jota suuri osa veisaajista kiyttds eli
onko toisintojoukosta 18ydettidvissi ns. valtatoisinto.

Tunnuslukua voidaan nimittds valtatoisintojen suhteelliseksi keskiarvoksi ja
sitd merkitiin VaV/t, Tunnusluku saadaan laskemalla maksimitoisintofrek-
venssien keskiarvon suhde toisintojen kokonaism#arizn.

VaVjt = ttf(max)2V/tf
jossa, ttf(max)?¥ = maksimitoisintofrekvenssien keskiarvo ja
tf = toisintojen kokonaismdird

Tunnusluku saa arvon 1 mikéli kaikissa poikkeavuustahdeissa maksimi-
toisintofrekvenssi on sama kuin toisintojen kokonaismé#ra (ks. sivelmi n:o 2).
Tunnusluku ldhenee arvoa 0 siti enemmén mitd pienempi on maksimitoisinto-
frekvenssi suhteessa toisintojen kokonaism#iriin (ks. sdvelmi n:o 34).

Kuva 9 vastaa tilannetta, jossa yleisin tahtityyppi tavataan kaikista toisin-
noista. Kuva 10 vastaa tilannetta, jossa yleisin tahtityyppi tavataan vain
muutamasta toisinnosta.
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Kuva 9. Toisintojoukko, jossa valtatoisinto tavataan kaikista toisinnoista.

8 1

Kuva 10. Toisintojoukko, jossa valtatoisinto tavataan vain muutamasta toisin-
nosta.

n e i
T 1

<
O - N W H OO N

Tunnuslukua kiytettdessd on huomattava mahdollisuus, etti myos muiden kuin
valtatoisintojen frekvenssit ovat korkeat; ts. on varottava tekemdstd padtelméd,
ettd korkea VAV/t arvo merkitsisi sité, ettd tahtitoisintojen frekvenssien erot
olisivat suuret. TAma tutkimiseksi voidaan kiytti4 seuraavaa tunnuslukua.

TUNNUSLUKU VI

Tunnusluvussa VI tarkastellaan maksimitoisintofrekvenssien hajontaa. Tunnus-
lukua voidaan nimittd4 valtatoisintojen yhtendisyyskertoimeksi ja sitd merkitdin
Yo%

Kuvan 11 tilanteessa toisintojoukon poikkeavuustahtien tahtitoisintojen
maksimifrekvenssit vaihtelevat. Mikili samalla valtatoisintojen suhteellinen
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keskiarvo on matala tarkoittaa timi sité, ettd sdvelmisti ei ole toisintoa, joka
selvisti erottuisi muita yleisemmiksi eli muotoa, jota 1dhes kaikki veisaajat
kédyttdisivit (ks. sdvelmd n:o 158). Sen sijaan sivelmidssi on muutama
tahtitoisinto, joka tavataan kaikista toisinnoista (ks. tahdit 9, 27 ja 31). Kuvan
12 tilanteessa tahtitoisintojen lukum#drd ei juurikaan vaihtele. Mikili
valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo on samalla korkea on olemassa toisinto,
jota suuri osa veisaajista kayttdd (ks. sivelmé n:o 2).

Kuva 11. Toisintojoukko, jossa poikkeavuustahtien tahtitoisintojen maksimifrek-
venssit vaihtelevat.

Kuva 12. Toisintojoukko, jossa poikkeavuustahtien tahtitoisintojen maksimifrek-
venssit eivit vaihtele.

Kuvan 12 tapauksessa Y¥ = 0.

Myd&s valtatoisintojen yhtendisyyskerroin antaa yleiskuvan toisintojoukon
yhtendisyydestd, mutta toisin kuin valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo niin
tim4 ei anna kuvaa siitd onko toisintojoukossa muista erottuvaa valtatoisintoa,
vaan ainoastaan sen, kdyttdytyvétk® valtatoisinnot samalla tavoin eri poikkea-
vuustahdeissa. Tietyille sdvelmille nidyttdsd olevan ominaista se, etti suuri osa
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veisaajista kdyttdd tiettyd valtatoisintoa (ks. sdvelmd n:o 2). Muutamissa
toisintojoukoissa ei kuitenkaan mik4#n tahtityyppi ole saavuttanut valtatoisinnon
asemaa. Poikkeavuustahdissa on joko muutama yhtd yleinen tahtitoisinto tai
useita, mutta vihdn kiytettyjd tahtitoisintoja (ks. sivelmid n:o 34). Yleistd
ndyttdd olevan se, ettd suuri osa toisinnoista keskittyy tiettyyn tahtitoisintoon,
mutta muutamassa poikkeavuustahdissa ei mik#in tahtitoisinto ole saavuttanut
valta-asemaa (ks. sdvelmi n:o 113, tahti 8).

TUNNUSLUKU VII

Tunnusluvussa VII tarkastellaan poikkeavuustahtien tahtitoisintojen frekvenssien
hajontaa (kuva 13). Tunnuslukua voidaan nimittd4 tahtitoisintojen yhtendi-
syyskertoimeksi ja siti merkitizn Y, Tunnusluku saadaan laskemalla kustakin
poikkeavuustahdista tahtitoisintojen frekvenssien hajonta ja laskemalla nditten
hajonta koko sivelmissd. Tunnusluvun avulla saadaan kuva siitd, keskittyvitkod
poikkeavuustahdeissa olevat tahtitoisinnot tiettyyn toisintoon, vai onko
toisintojoukossa useita yhtd yleisesti kiytdssé olevia tahtitoisintoja.

Kuvassa 7 on tapaus, jossa poikkeavuustahtien tahtitoisinnoissa on aina
sama frekvenssi eli Y! = 0. Kdytinndssi tillainen tilanne on harvinainen.
Yleisempid ndyttdd olevan, ettd yksittdisissid tahdeissa tavataan useita yhtd
yleisesti kdytdssd olevia tahtitoisintoja (ks. sdvelmd n:o 113, tahti 8). Kuvassa
13 on tapaus, jossa poikkeavuustahtien ttf-arvot vaihtelevat (ks. sdvelmi n:o
158).

Kuva 13. Toisintojoukko, jossa poikkeavuustahtien tahtitoisintojen frekvenssit
vaihtelevat.

5.0 - -
4.5 -
4.0 -
3.5 -
3.0 -

Y 2.5
2.0 1 mr
1.5 1
1.0
0.5
0.0

sas
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Kuvan 13 tapauksessa on yleisin poikkeavuustahtien tahtitoisintojen frek-
venssi 2. Tahdeissa 1, 6 ja 10 on tahtitoisintojen frekvensseissdé huomattavaa
hajontaa. Esimerkiksi poikkeavuustahdin 1 tahtitoisintoa 1 kiyttdd vain yksi
veisaajaa, tahtitoisintoja 2-4 kiyttdd kaksi veisaajaa ja tahtitoisintoa 5 kiyttdd
nelji veisaajaa.

TUNNUSLUKU VIII

Tunnusluvussa VIII tarkastellaan poikkeavuustahtien sijaintia. T4td kuvataan
tunnusluvulla PS! | Sijaintiluvulla pyritidn kuvaamaan poikkeavuustahtien
sijoittumista sdvelmin eri osiin. Tunnusluku voidaan laskea kaavasta

Psi(A) = Y(a x tn/sp)

jossa a:n arvo riippuu siitd, onko tahdissa eroavuutta vai ei
a = 0, jos tahdissa ei ole eroavuutta ja
a = 1, jos tahdissa on eroavuutta

tn
sp

tahdin jirjestysnumero
sdvelmdn pituus

Mit4 ldhempind sdvelmin alkua eroavuutta on, siti pienemmin PSl-arvon
toisintojoukko saa ja kéZntien, mitd kauemmaksi eroavuus keskittyy sitd suurem-
man PS!-arvon toisintojoukko saa.

T#ssd yhteydessd tarkastellaan poikkeavuustahtien sijaintia vain "silm4mii-
rdisesti” pédluokittain kdyttdmattd ylld mainittua kaavaa. Poikkeavuustahtien
sijainti voidaan luokitella seuraaviin ryhmiin.

a. Poikkeavuustahtien sijainti on systemaattista
a.a. Poikkeavuustahdit sijaitsevat tietyissd sidvelmin kohdissa
a.b. Poikkeavuustahdit sijaitsevat tietyissd sikeissd

a.c. Poikkeavuustahdit sijaitsevat tietyissd tahdeissa

b. Poikkeavuustahtien sijainti on episystemaattista
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Kuva 14. Hypoteettinen toisintojoukko, jossa poikkeavuustahdit ovat sijoittuneet
sdvelmin alkupuoliskolle.
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Kuva 15. Hypoteettinen toisintojoukko jossa poikkeavuustahdit ovat sijoittuneet
sivelmin loppupuolelle.

Kuva 16. Hypoteettinen toisintojoukko, jossa poikkeavuustahdit ovat sijoittuneet
sikeitten alkuun.
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Kuva 17. Hypoteettinen toisintojoukko, jossa poikkeavuudet sijaitsevat satun-
naisesti.
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Tutkimusmateriaalista on valittu kymmenen sdvelmid, joiden avulla pyritidin
testaamaan tunnuslukujen soveltuvuutta sdvelmétutkimuksen apuna. Valinnassa
on pyritty siihen, ettd kussakin sdvelméssd olisi ainakin yksi tunnuslukujen
kannalta keskeinen ominaisuus. Kussakin sidvelmissd tarkastellaan erikseen
kutakin kahdeksaa tunnuslukua. Tdssd yhteydessd ei tarkemmin pohdita
toisintojoukon ominaisuuksien tai tahtitoisintojen eroavuuksien syiti.

Sdvelmid n:o 44 (katso nuottiliitteet artikkelin lopusta) on esimerkkini
toisintojoukosta, jossa on vain vihin poikkeavuustahteja ja jossa tahtitoisinnot
keskittyvit tiettyyn toisintoon.

Kuva 18. Sivelmidssd n:o 44 olevien poikkeavuustahtien maird ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Sdvelmdd n:o 44 kiytetddn vain virren 189 yhteydessid. Tutkimusmateriaalissa
sdvelmistd on kahdeksan toisintoa kuudelta veisaajalta.
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Sdvelmidn yhtendisyyskerroin YS: Sidvelmistd tavataan vain yksi poikkea-
vuustahti (tahti 7). Sidvelmin yhtendisyyskerroin on niin ollen alhainen (Y=
0,06).

Toisintojoukon yhtendisyyskerroin Y% Sivelmidn ainoassa poikkea-
vuustahdissa on vain kaksi tahtitoisintoa, joten my&s toisintojoukon yhtenii-
syyskerroin on alhainen (Y'= 0,02).

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi PP/: Veisaajia on kaiken
kaikkiaan kahdeksan ja tahtitoisintoja on vain kaksi, joten myds
poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi on alhainen (PP = 0,25).

Kuva 19. Sivelmin n:o 44 poikkeavuustahtien miird suhteessa toisintojen koko-
naismédradn.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin YP: Poikkeavuustahteja ei ole
sdvelmissd kuin yksi, joten hajonnan tutkimisella ei tdssd tapauksessa ole
mieltd (YP = 0).

Valtataisintojen suhteellinen keskiarvo V2V/t: Tahtitoisinnot keskittyvit
toisintojoukossa selvisti toiseen kahdesta muodosta: sitd kadyttavit kaikki
kahdeksan veisaajaa (VaV/t = 1).

Valtatoisintojen yhtenidisyyskerroin YY: Myo6s poikkeavuustahdeissa
olevien maksimitahtitoisintojen frekvenssin hajonta on nolla (YY = 0).

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": S#dvelmin ainoassa poikkeavuus-
tahdissa on hajonta suuri (st = 5). Toista muotoa kiyttdd vain yksi veisaaja,
mutta koska tunnusluku kuvaa poikkeavuustahtien keskindistd tahtitoisintojen
frekvenssin hajontaa ja s#dvelmissd on poikkeavuustahteja vain yksi, on
tahtitoisintojen frekvenssien hajonta nolla (Y* = 0).
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Kuva 20. Sivelmin n:o 44 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.

Poikkeavuustahtien sijainti Psi: Poikkeavuustahti sijaitsee toisen sikeen loppu-
puolella.

Sdvelmd n:o 17 on esimerkkind toisintojoukosta, jossa on runsaasti
poikkeavuustahteja. Toisintojoukko on silti sangen yhteniinen, silli valta-
toisinnoista erottuvia tahtitoisintoja tavataan vain muutamalta veisaajalta ja
lisdksi eroavuudet koskevat vain hajasdvelid.

Kuva 21. Sivelmidssd n:o 17 olevien poikkeavuustahtien miird ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Sdvelmdd n:o 17 tavataan sekd HSHL:n 65, 111, 156 ettd 186:n yhteydessi.
Toisintoja on kaksikymmentdviisi ja veisaajia yhdeksin.

Sévelmidn yhtendisyyskerroin YS: Sévelmissid on sen pituuteen nihden
selvisti enemmin poikkeavuustahteja kuin edellisessd sdvelmissd. Tahteja on
17 ja niistd alle puolet (7) on poikkeavuustahteja (Y = 0,41)



Toisintojoukon yhtendisyyskerroin Y% Poikkeavuustahdeissa on keski-
miirin kaksi tahtitoisintoa, joten toisintojoukon yhtendisyyskerroin on melko
alhainen (Y* = 0,04).

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi PP: Poikkeavuustahdeissa on
keskimdirin kaksi tahtitoisintoa ja toisintoja on runsaasti (25), joten
poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi on alhainen (PPt = 0,09).

Kuva 22. Sivelmin n:o 17 poikkeavuustahtien midrd suhteessa toisintojen
kokonaismadrddn.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin YP: Poikkeavuustahtien tahtitoisintojen
lukumiddrdn hajonta ei ole suuri. Yleensd poikkeavuustahdeissa on kaksi
erilaista muotoa. Vain tahdissa 15 on kidytdssi kolme tahtitoisintoa (YP =
0,38). Hajonta on esimerkkisdvelmien toiseksi pienin.

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V2¥A: Poikkeavuustahtien maksimi-
toisintofrekvenssi on tahtia 15 lukuunottamatta korkea, eli suurimmassa osassa
poikkeavuustahteja kiyttivit veisaajat tiettyd valtatoisintoa (V2¥/t = 0,31).

Valtatoisintojen yhtendisyyskerroin Y¥* Tahdissa 15 on maksimitoisinto-
frekvenssi selvidsti alhaisempi kuin muissa poikkeavuustahdeissa.
Valtatoisintojen hajonta on suurempi kuin edellisessd sdvelmissd (YY = 2,89).

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": Tahtitoisintojen frekvenssien
hajonta on tahtia 15 lukuunottamatta suuri. Kyseisen tahdin pieni hajonta
aiheuttaa yhtenii-syyskertoimen korkean arvon (Y" = 2,88).

8 Etnomusikologian vuosikirja 1986 l 13



Kuva 23. Sivelmin n:o 17 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.
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tahti 15

Poikkeavuustahtien sijainti PSi: Kaikissa sikeissi on toinen kokonainen tahti
(tahdit 3,7,11 ja 15), ja molempien sieparien esisikeitten kolmas ja neljis
tahti poikkeavuustahteja. Sikeitten alut ovat yhdenmukaisia.

Sdvelmd n:o 187 on esimerkkini toisintojoukosta, jolle on ominaista sekd
poikkeavuustahtien ettd tahtitoisintojen suuri midrd: sdvelmin kaikki tahdit
ovat poikkeavuustahteja ja kussakin poikkeavuustahdissa on vihintddn kaksi
tahtitoisintoa. Lisdksi toisintojoukolle on tyypillistd se, ettd mitddn tahti-
toisinnoista ei tavata kaikista toisinnoista.

Kuva 24. Sivelmissd n:o 187 olevien poikkeavuustahtien miird ja tahtitoisintojen
frekvenssi.
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Sdvelm#d n:o 187 kiytetddn sekd HSHL:ssa 20, 91, 129 ja 181. Toisintoja on
yhdeks#ntoista ja veisaajia yhdeksin. Sivelmd on arkkivirren "Kreivin sylissd
istunut" toisinto.

Sdvelmidn yhtendisyyskerroin Y®: Sivelmin kaikki tahdit ovat poikkea-
vuustahteja, joten sévelmin yhteniisyyskerroin saa arvon 1 (YS =1).

Toisintojoukon yhtendisyyskerroin Y% Poikkeavuustahdeissa on runsaasti
tahtitoisintoja. Yhtendisyyskertoimen arvoa laskee se, etti toisintoja on
veisaajien miiriddn ndhden runsaasti. Tdstd huolimatta on sdvelmin Y'-kerroin
esimerkkisdvelmien toiseksi korkein (Y'= 0,16).

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi PP/: Toisintoja on kaksitoista
ja tahtitoisintoja keskimidirin kolme kussakin poikkeavuustahdissa. Myos
sivelmin YP-arvoa laskee toisintojen ja veisaajien lukumdirin suhde (ks. Y')
(PPt = 0,17). Erityisesti tahdeissa 3, 4, 6, 9, 10 ja 14 on runsaasti
tahtitoisintoja.

Kuva 25. Sivelmin n:o 187 poikkeavuustahtien midrd suhteessa toisintojen
kokonaismadrdan.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin YP: Myds tahtitoisintojen lukuméérin
hajonta on tidssd sdvelmissd suuri (YP = 1,11). Erityisen kirjava on tahti 10,
josta on kidytdssd kuusi eri muotoa.

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V2¥/t: Maksimitoisintofrekvenssi
on keskimidrin kahdeksan. Kuvasta 24 voidaan huomata, ettdi myds tédssd
sdvelmédssd on suurimmassa osassa poikkeavuustahteja loydettivissd valta-
toisinto, mutta koska tahdeissa on tavallista runsaammin tahtitoisintoja, eikd
ensimmiistd tahtia lukuunottamatta mitddn toisintoa tavata kaikilta veisaajilta
saa toisintojoukko esimerkkisdvelmien matalimman Vavi _arvon (V&V/t = 0,4).
Erityisesti tahdeissa 4 ja 7 on useampia tasavertaisesti kilpailevia toisintoja.

Valtatoisintojen yhtendisyyskerroin YY: Maksimitoisintofrekvenssin
hajonta ei ole kovinkaan suuri (YY = 1,75). Maksimitoisintofrekvenssi on
keskimairin kahdeksan.
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Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y'": Hajonta on keskimiirdisti
pienempi eli valtatoisinto ei erotu yhtd selvisti kuin muissa esimerkki-
sdvelmissd (Y" = 1,60). Suurin hajonta on sivelmin alussa (tahti 1), jossa
toista tahtitoisinnon muotoa kiyttdd vain yksi veisaaja.

Kuva 26. Sivelmén n:o 187 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.
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Poikkeavuustahtien sijainti P*: Yhteniisimmit tahdit ovat sivelmin alussa ja
lopussa sekd esisdeparin lopussa. Niissd kohdissa on vain kaksi tahtitoisintoa
ja niistd toista kdyttdd vain yksi veisaaja. Ensimmiistd sdettd lukuunottamatta
on tahtitoisintoja eniten s#keitten alkupuolella. Samoin tahtitoisintojen
frekvenssi ndyttdd olevan sikeitten alkupuolella korkeampi kuin loppupuolella.

Sdvelmd n:o 193 on esimerkkinid toisintojoukosta, jossa on runsaasti
poikkeavuustahteja, mutta jota voidaan tidstd huolimatta pitdd yhtendiseni:
tahtitoisintoja on poikkeavuustahdeissa viéhdn ja niitten frekvenssi on matala,
lisdksi poikkeavuudet koskevat yhtd poikkeavuustahtia lukuunottamatta vain
hajasidvelid.

Kuva 27. Sivelmissd n:o 193 olevien poikkeavuustahtien miird ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Sdvelmid kidytetddn tavallisesti HSHL:ssa 93, mutta yksi veisaaja kdyttdd sitd
HSHL:ssa 54. Toisintoja on kolmetoista ja veisaajia kymmenen.

Sivelmdn yhtenidisyyskerroin YS: Sévelmin tahdeista yli puolet on poik-
keavuustahteja, joten sdvelmin yhteniisyyskerroin on korkea (Y® = 0,63)

Toisintojoukon yhtendisyyskerroin Y% Toisintojoukon yhteniisyyskerroin
on melko korkea, silld suuri osa tahdeista on poikkeavuustahteja ja niistd lihes
puolessa on kolme tahtitoisintoa (Y' = 0,12).

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi Pp/t: Suhteessa toisintojen
miiriin on tahtitoisintoja vihin (PPt = 0,18).

Kuva 28. Sivelmidn n:o 193 poikkeavuustahtien midrd suhteessa sdvelmin
toisintojen kokonaismddrédan.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin YP: Tahtitoisintojen m##ird poikkea-
vuusvuustahdeissa vaihtelee kahdesta kolmeen. Hajonta on esimerkkisivelmien
toiseksi matalin (YP = 0,55).

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V2¥/t: Valtatoisintojen keskiarvo
on ldhelld toisintojen kokonaismiiridd (keskiarvo = 9,60), joten poikkea-
vuustahdeissa on ainakin yksi toisinto, jota lihes kaikki veisaajat kadyttavit
(Vavh = 0,71).

Valtatoisintojen yhtendisyyskerroin YY: Maksimitoisintofrekvenssin ha-
jonta on sidvelmin alkupuolella pieni, mutta seitsemds tahti erottuu joukosta
matalalla maksimifrekvenssilld. Kuvasta 27 huomataan, ettd tdssid tahdissa on
kaksi yhtd yleistd toisintoa (YV = 2,39).

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": Tahtitoisintojen frekvenssin
hajonta on esimerkkisdvelmien toiseksi suurin (Y" = 1,90). Tdmi johtuu
seitsemdnnestd tahdista, jossa hajonta on kahden yhtid yleisen tahtitoisinnon
johdosta matala.
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Kuva 29. Sivelmin n:o 193 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.
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Poikkeavuustahtien sijainti P*i: Sikeiden alut ja loput ovat toisintojoukossa
yhteniisid. Toisen sikeen alussa on yksi poikkeava muoto. Se tavataan 1950-
luvulla tallennettujen toisintojen joukosta.

Vertailemalla kuvia 187 ja 193 huomataan, ettei si@velmin yhtendisyys-
kertoimesta ole syytd tehdd piitelmid, ellei samalla ole tiedossa poikkeavuus-
tahtien tahtitoisintojen miird. Molemmissa toisintojoukoissa on sdvelmin
yhtendisyyskerroin korkea eli lihes kaikissa tahdeissa on poikkeavuutta
toisintojen vililld. Tahtitoisintojen keskim#irdinen midrd on sen sijaan
sivelmidssd 187 selvisti korkeampi kuin sdvelmidssd 193. Jos lisdksi
vertailtaisiin runkos#velid huomattaisiin, ettd sidvelmin 193 toisintojoukko on
tdysin yhtendinen kun taas sdvelmidn 187 toisinnot poikkeavat toisistaan
myo6s runkosidveliltdan.

Sdvelmd n:o 29b on esimerkkind toisintojoukosta, jossa poikkevuus-
tahteja on suhteellisen vdhdn sidvelmidn pituuteen nihden, mutta jossa on
kussakin poikkeavuustahdissa useita tahtitoisintoja.



Kuva 30. Sivelmissd n:o 29 olevien poikkeavuustahtien mi#4réd ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Sdvelmdd n:o 29b kiytetddn vain HSHL:ssa 106. Toisintoja ja veisaajia on
yhdeksin.

Sdvelmin yhtendisyyskerroin YS: Poikkeavuustahteja on seitsemin eli noin
kolmannes sidvelmin tahdeista (Y* = 0,41).

Toisintojoukon yhtendisyyskerroin Y*: Poikkeavuustahdeissa on enemmin
tahtitoisintoja kuin useimmissa muissa tarkasteltavina olevissa sdvelmissid (Y*
= 0,17). Toisintojoukon yhtendisyyskerroin on esimerkkisdvelmien toiseksi
korkein.

Poikkeavuustahtien suhteellinen keskiarvo PP/t: Tahtitoisintojen lukumiiri
suhteessa toisintojen kokonaismiiriin on esimerkkisivelmien korkein (PPt =
0,41). Esimerkiksi tahdista 4 on yhdeksidstd veisaajasta periti kuudella erilai-
nen muoto.

Kuva 31. Sdvelmissd n:o 29b olevien poikkeavuustahtien méird ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Poikkeavuustahtien yhtenidisyyskerroin YP: Myds tahtitoisintojen lukumdirin
hajonta on suuri (YP = 1,25).

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V2¥/t: Maksimitoisintofrekvenssin
suhteellinen keskiarvo on esimerkkisdvelmien toiseksi korkein (V2V/t = 0,78).
Useimmissa poikkeavuustahdeissa tavataan toisinto, jota lihes kaikki veisaajat
kdyttavait.

Valtatoisintojen yhtenidisyyskerroin YY: Maksimitoisintofrekvenssien
hajonta ei ole suuri (YV = 1,29). Tdmd merkitsee sitd, ettd valtatoisinnot
tavataan poikkeavuustahdeissa lihes yhtd monesta toisinnosta.

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": Tahtitoisintojen frekvenssin ha-
jonta on keskimd#drdistdi matalampi (Y" = 0,88) eli poikkeavuustahdeissa on
keskimiidrdistd enemmin kesken#dn kilpailevia valtatoisintoja. Erityisesti tah-
deissa neljd ja kolmetoista on useita yleisesti kdytdssd olevia tahtitoisintoja.

Kuva 32. Sivelmin n:o 29b tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.
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Poikkeavuustahtien sijainti P5i: Toisintojoukossa kiinnittyy huomio siihen,
ettd poikkeavuustahdit sijaitsevat sierakenteen kannalta samoissa kohdissa:
sderajoilla. Poikkeavuudet ovat joko sikeen alussa yleensi toisessa tahdissa tai
sikeen lopussa yleensd toiseksi viimeisessd tahdissa. Logiikka ndyttid olevan
se, ettd poikkeavuudet sijoittuvat sieparien keskelle eli esisikeen viimeiselle
tahdille ja jidlkisdkeen toiseksi viimeiselle tahdille. Ainoan poikkeuksen
muodostaa sdvelmidn toinen tahti. Muista poikkeavaa muotoa tavataan vain
1950-luvulla tallennetuista Ester Laaksosen ja Fiina Jalavan toisinnoista. Ester
Laaksonen kdyttdd tahtitoisintoa vain sikeen kertauksessa.

On mahdollista, ettd sivelmin toisessa tahdissa on kyse 1950-luvulla
syrjdytymissd olevasta muodosta. Kenties sdvelmien yhdenmukaistuminen
noudattaa tiettyjd lainalaisuuksia, kuten sellaista, ettid sdvelmin taitekohdissa
olevat poikkeavuudet yhtendistyvit viimeiseksi. Jos kuvaan 29 otetaan mukaan
vain 1960-luvulla ja sitd myohemmin tallennetut toisinnot, noudattaisi
poikkevuuksien sijainti tarkasti edelld mainittua sierakenteeseen liittyvid
logiikkaa. Yleispidtevimpind kuin siderakenteeseen liittyvini selityksend voisi
olla se, ettd sivelmin yhdenmukaistuminen liittyy paradigman sijaintiin joko



painollisilla tai painottomilla sdvelmin osilla, paradigman musiikillisiin
ominaisuuksiin ja sen yleisyyteen.

Sidvelmd n:o 2 on esimerkkini toisintojoukosta, jossa lihes kaikki tahdit
ovat poikkeavuustahteja, mutta niissi olevien tahtititoisintojen lukumiird on
lihes sama. Toisintoja on kaksitoista ja veisaajia yksitoista.

Kuva 33. Sivelmissd n:o 2 olevien poikkeavuustahtien midrd ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Sdvelmidn yhtendisyyskerroin Y*: Sdvelmin 21 tahdista on 18 poikkea-
vuustahteja (Y® = 0,86). Sidvelmidn yhtenidisyyskerroin on esimerkkisdvelmien
toiseksi korkein.

Toisintojoukon yhtenidisyyskerroin Y% Toisintojoukossa on esimerkki-
sdvelmistd kaikkein eniten tahtitoisintoja. Suurimmassa osassa poikkeavuus-
tahteja on kolme tai useampi tahtitoisinto (Y* = 0,22).

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi Pp/t: Suhteessa toisintojen
midrdin (tff = 12 ) ei tahtitoisintoja ole erityisen runsaasti (PP = 0,25).
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Kuva 34. Sivelmin n:o 2 poikkeavuustahtien miird suhteessa toisintojen koko-
naismadrdin.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin YP: Tahtitoisintojen lukumidrin
hajonta €i ole suuri eli sivelmin kaikissa poikkeavuustahdeissa on varsin
runsaasti tahtitoisintoja (YP = 0,87).

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V2¥/t: Suurimmassa osassa poikkea-
vuustahteja on maksimitoisintofrekvenssi sama kuin toisintojen kokonais-
midrd, mutta tahtien 3, 6 16 ja 19 matalat frekvenssit pudottavat keskiarvoa
(V&I = 0,69).

Valtatoisintojen yhtendisyyskerroin Y¥: Vain muutamissa tahdeissa (tahdit
3, 6,16 ja 19) on matala maksimitoisintofrekvenssi. Muissa tahdeissa tavataan
toisinto, jota kdyttdvit liahes kaikki veisaajat (YY = 1,73).

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": Tahtitoisintojen frekvenssien
hajonta on varsin matala (Y* = 1,55). Kuvasta 33 huomataan, ettd hajonta-
kuvio on suurimmassa osassa sdvelmid sama: poikkeavuustahdeissa on useita
matalafrekvenssisid toisintoja. Ndmid johtuvat yhden veisaajan kadyttimistd
"virhetoisinnoista".



Kuva 35. Sivelmin n:o 2 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.

- N W A e

o

123 456 78 910111213 141516171819 20 21
X

Toisintojoukossa erottuu kaksi tahtitoisintojen frekvenssiryhmii: ensim-
miisessd ryhmisséd tahtitoisintojen frekvenssi on ldhes yhtd suuri kuin vei-
saajien mdidrd, toisessa ryhmissd frekvenssi on puolet veisaajien midrdstd
(tahdit 3, 6 ja 19).

Toisintojoukossa kiinnittyy huomio lisdksi siihen edelld mainittuun
seikkaan, ettd suurimmassa osassa poikkeavuustahteja on yksi tai useampi
tahtitoisinto jota kdyttdd vain yksi veisaaja. Vain viimeisessd sikeessd on
muutama tdysin yhdenmukainen tahti.

Tarkasteltaessa toisintojen nuottikuvaa huomataan, etti yksi toisinnoista
poikkeaa tdysin muista toisinnoista. Poikkeavassa toisinnossa kiytetddn
sivelmdd n:o. Vasta ensimmiisen sidkeiston lopussa siirtyy veisaaja kayttd-
miédn samaa sdvelmdd kuin muut. Toisen sikeiston kaksi ensimmiistd sdettd on
jo hieman lihempind valtatoisintoa. Kaksi viimeistd toisen sikeiston sdettd
ovat samat kuin muilla veisaajilla

Poikkeavuustahtien sijainti Psi: Poikkeavuustahdit sijoittuvat tasaisesti
pitkin sdvelmidd, vain viimeisessd sikeessd on muutama tdysin yhtendinen
tahti. Tdm3 johtuu siitd, ettd veisaaja, joka suurimman osan tahtitoisinnoista
veisaa, ryhtyy viimeisessd sikeessd kidyttimiin samaa valtatoisintoa kuin
muutkin veisaajat.

Sdvelmd n:o 113 on esimerkkini toisintojoukosta, jossa on poikkeavuus-
tahteja runsaasti, ja yhdessid tahdissa on keskimiirdisti enemmin keskeniin
kilpailevia tahtitoisintoja.
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Kuva 36. Sdvelmissd n:o 113 olevien poikkeavuustahtien miird ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Sdvelmissd n:o 113 on toisintoja kymmenen ja veisaajia yhdeksédn. Sitid
kdytetdin HSHL:ssa 69, 76, 90 ja 166.

Sdvelmidn yhtendisyyskerroin YS: Sidvelmdn yhdeksistd tahdista on
seitsemédn poikkeavuustahteja, joten yhtendisyyskerroin saa korkean arvon (Y
= 0,78).

Toisintojoukon yhtendisyyskerroin Y% Useimmissa tahdeissa on vain
muutama poikkeavuustahti, mutta toiseksi viimeisessd tahdissa on periti viisi
tahtitoisintoa (Y' = 0,21).

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssin PP"t: Poikkeavuustahteja on
suhteessa toisintojen kokonaismiiran viahian (PP = 0,21).



Kuva 37. Sivelm#n n:o 113 poikkeavuustahtien miird suhteessa toisintojen
kokonaisméiriin.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin Yp: Tahtitoisintojen lukumidrin
hajonta on varsin suuri. Tdmé johtuu ennen kaikkea tahdista kahdeksan, jossa
on viisi tahtitoisintoa (YP = 1,11).

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V2'/t: Tahteja 7 ja 8 lukuunotta-
matta on poikkeavuustahtien maksimitoisintofrekvenssit ldhes samat kuin
toisintojen kokonaism#ird. Sivelmidn suhteellinen keskiarvo onkin esimerkki-
sidvelmien toiseksi korkein (VaV! = 0,84).

Valtatoisintojen yhtendisyyskerroin YY: Maksimitoisintofrekvenssin ha-
jonta on esimerkkisdvelmien suurin (YY = 4,19). Témé johtuu ennen kaikkea
siitd, etti tahdissa kahdeksan ei mik#din toisinnoista ole saavuttanut selvidi
valtatoisinnon asemaa. Tidssd tahdissa maksimitoisintofrekvenssi on kahdella
toisinnolla. Kumpaakin niistd tavataan vain alle puolessa toisinnoista.

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": Suurimmassa osassa poikkeavuus-
tahteja erottuu yksi toisinto, joka on selvésti muita yleisempi. Tahtitoisin-
tojen frekvenssin hajonta on matala tahdeissa seitsemin ja kahdeksan (Y" =
1,73).
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Kuva 38. Sdvelmin n:o 113 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.

tahti 7 8

Poikkeavuustahtien sijainti Psi: Poikkeavuustahdit sijoittuvat tasaisesti pitkin
sivelmdd. Vain sikeitten viimeiset tahdit (tahdit 5 ja 9) ovat tdysin yhden-
mukaisia.

Sdvelmd n:o 97 on esimerkkinid toisintojoukosta, jossa on runsaasti yhtd
yleisesti kdytdssd olevia tahtitoisintoja ja jossa poikkeavuudet sijoittuvat
tiettyyn sidkeeseen.

Kuva 39. Sivelmissd n:o 97 olevien poikkeavuustahtien mi#drd ja tahtitoisintojen
frekvenssit.

126

20 1
18 ¢
16
14
12

Y 10

0 ey o et —_—
1 12 34 5 6:.7.8.9 10.11 12 13 14 15 16
X

Sdvelmdd n:o 97 kiytetddn kahdeksassa HSHL:ssa: 119, 128, 130, 159, 162,
163, 175 ja 182. Toisintoja on kaksikymmentd ja veisaajia seitsemin.
Sdvelmidn yhtendisyyskerroin YS: Sidvelmin tahdeista noin puolet on
poikkeavuustahteja (YS = 0,56).
Toisintojoukon yhteniisyyskerroin Y% Toisintojoukossa on yhtd poikkea-
vuustahtia lukuunottamatta vain muutama tahtitoisinto (Y* = 0,07).



Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi PP/t: Toisintojen lukumiirin
nihden on tahtitoisintoja vihin (PPt = 0,13).

Kuva 40. Sivelmin n:o 97 poikkeavuustahtien mi4rd suhteessa toisintojen koko-
naismaardan.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin YP: Tahtitoisintojen lukumidrin
hajonta on esimerkkisivelmien toiseksi suurin (YP = 1,33). Témi johtuu
tahdista 10 josta tavataan kuusi erilaista muotoa. Yleensd poikkeavuustahdeissa
on vain kaksi tahtitoisintoa.

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V2¥/t; Tahtitoisintojen maksimi-
toisintofrekvenssit ovat toisintojen kokonaismiirin nihden matalat (VaV/t =
0,6). Keskiarvoa laskee lisdksi se, ettd sdvelmidn puolivélissi on runsaasti
tahtitoisintoja, joiden frekvenssi on poikkeuksellisen matala (tahdit 7-10).

Valtatoisintojen yhteniisyyskerroin YY: Maksimitoisintofrekvenssien
hajonta on esimerkkisdvelmien toiseksi suurin (YY = 3,87). Matalin maksimi-
toisintofrekvenssi on tahdissa 10, jossa yleisintd toisintoa kiyttid kahdesta-
kymmenesti veisaajasta vain kuusi.

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": Tahdeissa 1, 3, 13 ja 14 on tahti-
toisintojen frekvenssien hajonta suuri, kun taas tahdeissa 7-11 hajonta on
pieni. Erityisesti tahdeissa 7-10 olevat poikkeavuustahdit ovat lihes yhtid
paljon kiytettyji (Y* = 4,24). Sivelmin tahtitoisintojen hajonta on esimerkki-
sdvelmien suurin.
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Kuva 41. Sivelmin n:o 97 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.
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Sdvelmin poikkeavuustahdit voidaan tahtitoisintojen frekvenssin suhteen jakaa
kahteen ryhmi4: tahdeissa 1, 3, 13 ja 14 tavataan yksi toisinto jota kidyttavit
ldhes kaikki veisaajat; tahdeissa 7-11 kiyttdd tiettyd tahtitoisintoa noin puolet
veisaajista. Suurimmassa osassa poikkeavuustahteja, joissa tahtitoisintojen
frekvenssin hajonta on suuri, tavataan poikkeava tahtitoisinto samalta
veisaajalta.

Poikkeavuustahtien sijainti PSi: Poikkeavuustahdit sijoittuvat selvisti
sivelmin keskialueelle ja vield siten, ettd sdvelmidn keskialueella on useita
ldhes yhtd paljon kidytettyjd toisintoja.

Sévelmd n:o 34 on esimerkkinid toisintojoukosta, jossa poikkeavuudet
sijoittuvat tiettyyn sikeeseen ja jossa on runsaasti ldhes yhtd yleisesti
kidytdssd olevia tahtitoisintoja.



Kuva 42. Sivelmissd n:o 34 olevien poikkeavuustahtien méird ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Sdvelmidd n:o 34 kiytetddn kuudessa eri virressi: HSHL 50, 81, 83, 110, 124
ja 135. Toisintoja on kaksikymmentdyksi ja veisaajia kymmenen.

Sdvelmin yhtendisyyskerroin Y*: Poikkeavuustahteja on kolmannes sivel-
min tahdeista (Y® = 0,29).

Toisintojoukon yhtendisyyskerroin Y% Poikkeavuustahdeissa on yleensd
vain muutama tahtitoisinto (Y* = 0,03).

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi PP: Suhteessa toisintojen
lukumiirddn on poikkeavuustahteja varsin vihin (PPt = 0,11).

Kuva 43. Sivelmissd n:o 34 olevien poikkeavuustahtien miidrd ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin YP: Tahtitoisintoja on yhtd poikkea-
vuustahtia (tahti 16) lukuunottamatta vain kaksi (YP = 0,89).

9 Etnomusikologian vuosikirja 1986
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Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V3¥/t: Maksimitoisintofrekvenssin
keskiarvo on esimerkkisivelmien toiseksi alhaisin (V3¥/t = 0,52). Yleisinti
tahtitoisintoa kdyttdd keskimdirin vain puolet veisaajista.

Valtatoisintojen yhtendisyyskerroin YY: Maksimitoisintofrekvenssin ha-
jonta edustaa esimerkkisévelmien keskitasoa (YY = 2,12).

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": Tahtitoisintojen frekvenssien
hajonta on suuri (Y* = 2,65). Tdmi johtuu tahdeista 11 ja 16, joissa on muista
poikkeavuustahdeista poiketen kidytdssd yksi muista erottuva valtatoisinto.

Kuva 44. Sivelmin n:o 34 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.
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Poikkeavuustahtien sijainti PSi: Poikkeavuudet sijoittuvat selvisti sivelman
kahteen viimeiseen sikeeseen. Lisdksi kiinnittyy huomio siihen, etti toiseksi
viimeisessd tahdissa on poikkeuksellisen runsaasti tahtitoisintoja.

Sdvelmd n:o 155 on esimerkkind toisintojoukosta, jossa poikkeavuus-
tahdit sijoittuvat tiettyyn sidvelmidn kohtaan ja jossa tietyssd tahdissa on
poikkeuksellisen runsaasti tahtitoisintoja.



Kuva 45. Siévelmissd n:o 155 olevien poikkeavuustahtien mddrd ja tahtitoisintojen
frekvenssit.
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Sdvelmidd kiytetddn HSHL:ssa 144 ja 145. Toisintoja on neljitoista ja vei-
saajia yhdeksén.

Sdvelmin yhtendisyyskerroin YS: Poikkeavuustahteja on vain kaksi si-
velmin kahdeksasta tahdista (Ys = 0,25). Sidvelmin yhtendisyyskerroin on
esimerkkisdvelmien toiseksi matalin.

Toisintojoukon yhtendisyyskerroin Y% Sivelmin pituuteen ja toisintojen
midridn ndhden on poikkeavuustahteja hyvin vihin (Y' = 0,07). Toisinto-
joukon yhteniisyyskertoimen arvoa nostaa tahdin viisi tahtitoisintojen suuri
madri.

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi PP!: Koska tahdissa viisi on
tahtitoisintoja runsaasti, saa muuttuja korkean arvon (PPt = 0,29). Sivelmin

poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi on esimerkkisivelmien toiseksi
korkein.
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Kuva 46. Sévelmin n:o 155 poikkeavuustahtien miird suhteessa toisintojen koko-
naisméarién.
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Poikkeavuustahtien yhtendisyyskerroin YP: Tahtitoisintojen lukumiérdn hajon-
ta on esimerkkisdvelmien suurin. Témé johtuu jilleen tahdista viisi, jossa on
periti kuusi tahtitoisintoa (YP = 2,83)

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo V2¥/t: Sivelmin kumpaakaan
valtatoisintoa ei tavata kaikista toisinnoista (V3V/t = 0,64).

Valtatoisintojen yhtendisyyskerroin YY: Maksimitoisintofrekvenssin ha-
jonta on nolla, silldi molempia valtatoisintoja kdyttdd yhtd monta veisaajaa (YY
= 0).

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin Y": Tahtitoisintojen frekvenssin
hajonta ei ole suuri. Tiettyd tahtitoisintoa kédyttdd joko suuri osa veisaajista tai
vain yksi veisaaja (Y® = 1,73).

Kuva 47. Sivelmin n:o 155 tahtitoisintojen frekvenssien hajonta.
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Poikkeavuustahtien sijainti PSi: Poikkeavuustahdit sijoittuvat sivelmin molem-
pien sikeitten alkuun.



Tulosten tarkastelua
Sdvelmdn ja toisintojoukon yhtendisyyskertoimet

Seuraavassa kuvassa on vertailtu sdvelmittdin sdvelmin ja toisintojoukon
yhtendisyyskertoimien arvoja.

Kuva 48. Esimerkkisivelmien sivelmin (Ys) ja toisintojoukon (Yt) yhtenii-
syyskertoimien arvot.
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Savelmin yhtendisyyskertoimen arvoon ei vaikuta poikkeavuustahdeissa olevien
tahtitoisintojen m#4rddn, vaan jo yksikin poikkeama aiheuttaa sen, etti tahti
luetaan poikkeavuustahdiksi. Nidin sdvelmi, jossa on esimerkiksi vain yksi
muista poikkeava toisinto, saa korkean yhtendisyyskertoimen arvon. Sdvelmén
yhtendisyyskertoimesta ei pidd tehdd pditelmid ottamatta samalla huomioon
muita sdvelmin ja toisintojoukon ominaisuuksia kuvaavia tunnuslukuja.

Téllaisesta tilanteesta on esimerkkinid sdvelmd n:o 2, jonka yhtenii-
syyskerroin on ldhes yhtd korkea kuin sdvelméssd n:o 187. Tdmén aiheuttaa se,
ettd yksi veisaajista kédyttdd kahden sdkeiston aikana useita toisintoja. T#Assi
tapauksessa siis yhden veisaajan poikkeavat toisinnot nostavat suhteettomasti
tunnusluvun arvoa. Sé ettd my0s toisintojoukon yhtendisyyskerroin on sivel-
méssd n:o 2 jopa korkeampi kuin sdvelméssd n:o 187 johtuu siitd, ettid jalkim-
miisessd on toisintojen kokonaismédrin ja sdvelmin pituuden tulo suurempi kuin
edellisessd.

Savelmin yhtendisyyskerrointa kiytettdessid on huomattava, ettii poikkeavuus
voidaan jakaa kahteen péddtyyppiin: virheestd johtuvaksi tai tarkoitukselliseksi.
Mikili poikkeavassa toisinnossa on kyse todennikoisesti virheesti, antaa si-
velmén yhtendisyyskertoimen arvo kuvan veisuun "virheettémyydesti", mutta
mikili toisinnossa on kyse harvinaisesta, mutta perinnealueen toisintovarastoon
kuuluvasta toisinnosta, antaa sdvelmén yhtendisyyskertoimen arvo kuvan veisuun
yhtendisyydesti.
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Sidvelm#n yhtendisyyskertoimen puutteet huomataan myd¢s vertailtaessa
tunnusluvun arvoja sidvelmissid n:o 17 ja 29. Molempien sdvelmien yhtenii-
syyskerroin on 0,41, mutta kun tarkastellaan sévelmi 14hemmin huomataan, etti
sdvelmin n:o 17 poikkeavuustahdeissa on yleensid vain muutama toisinto, kun
taas sidvelmissd n:o 29 on tahtitoisintoja runsaasti.

Sivelmin yhtendisyyskerrointa ei voi pit44 edelld mainituista rajoituksista
huolimatta kiyttékelvottomana, silld vain timi tunnusluku ottaa huomioon
poikkeavuuksien suhteen sdvelmén pituuteen.

Vertailtaessa sdvelmien n:o 17 ja 29 toisintojoukon yhtendisyyskertoimia
huomataan, ettd sivelmd n:o 17 saa selvdsti matalamman arvon kuin n:o 29.
Niin ollen vain toisintojoukon yhtendisyyskertoimessa ndkyy sdvelmén n:o 29
tahtitoisintojen runsaus.

Toisintojoukon yhtendisyyskertoimen merkitys huomataan myds vertail-
tacssa sdvelmid n:o 44 ja 155. Molemmissa on suhteellisen vdhdn poikkea-
vuustahteja, mutta sévelméssd 155 on tahtitoisintoja selvisti enemmén. Vertailua
tosin vaikeuttaa se, ettd molempiin kertoimiin vaikuttaa myds sdvelmén pituus.

Toisintojoukon yhtendisyykertoimen erityispiirre nékyy vertailtaessa sivel-
mid n:o 17 ja 193. Molemmissa on varsin runsaasti poikkeavuustahteja eiki
tahtitoisintojenkaan miérdssd ole suurta eroa. T#std huolimatta toisintojoukon
yhtendisyyskertoimien arvot poikkeavat toisistaan huomattavasti. Syyni on se,
ettd kertoimen arvoon vaikuttaa sdvelméin pituuden lisdksi myds toisintojen
madrd. Sdvelméssd n:o 17 on toisintoja huomattavasti enemmén kuin sdvelméssi
n:o 193.

Poikkeavuustahtien suhteellinen frekvenssi ja yhtendisyyskerroin

Poikkeavuustahtien suhteellisen frekvenssin tavoitteena on antaa kuva siiti,
kuinka paljon poikkeavuustahdeissa on keskim#irin tahtitoisintoja suhteessa
toisintojen kokonaism&A4r44n.

Kuva 49. Esimerkkisivelmien poikkeavuustahtien suhteelliset frekvenssit.
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On muistettava, ettei tim# tunnusluku ole lainkaan riippuvainen poikkea-
vuustahtien mé4r4std. Tdmi ndkyy selvisti vertailtaessa kahta korkeimman arvon
saanutta sivelm#i: sivelmissi n:o 29 on runsaasti poikkeavuustahteja, kun taas
sdvelmissd n:o 155 néitd on vain kaksi. Sdvelmén n:o 155 korkea arvo johtuu
siitd, ettd jalkimmiisessd poikkeavuustahdissa on runsaasti tahtitoisintoja.

Poikkeavuustahtien suhteellista frekvenssid voi piti4 erityisen hyodyllisend
tunnuslukuna toisaalta siksi, ettd sen avulla 18ydetddn sdvelmit, joissa on
erityisen runsaasti tahtitoisintoja suhteessa toisintojen m#érién ja toisaalta siksi,
ettei tunnuslukua pédse hiiritsemidn sdvelmén pituus tai poikkeavuustahtien
madrd. Tunnusluvun tulkintaa vaikeuttaa se, ettd sen arvoa nostaa yksikin tahti,
jossa on runsaasti tahtitoisintoja (sdvelmi n:o 155).

Juuri timén puutteen korjaamiseksi on edelld kehitetty poikkeavuustahtien
Yhtendisyyskerroin, joka ottaa huomioon sen, kuinka paljon poikkeavuustahtien
tahtitoisintojen médrissi on vaihtelua.

Kuva 50. Esimerkkisdvelmien poikkeavuustahtien yhteniisyyskertoimet.
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Kuvasta 50 huomataan, ettd sdvelmissd n:o 155 on poikkeavuustahtien hajonta
suurin. Tdmén tunnusluvun avulla 16ydetéénkin toisintojoukot, joiden tietyissi
poikkeavuustahdeissa on erityisen runsaasti (tai erityisen vihin) tahtitoisintoja.

Yhtendisyyskertoimen puutteena nédyttds olevan se, ettid sdvelmissi joissa on
runsaasti poikkeavuustahteja, joiden tahtitoisintojen méiérissd ei ole suurta
hajontaa, mutta sidvelmissd on yksi tai muutama poikkeavuustahti, jonka
tahtitoisintojen méird poikkeaa muista, tulee yhteniisyyskertoimen arvo mata-
laksi. Téllaisesta tapauksesta on esimerkkind sivelmi n:o 113. Siind on kah-
deksannessa tahdissa selvisti keskiméirdistdi enemmin tahtitoisintoja, mutta
koska useimmissa poikkeavuus-tahdeissa ei hajontaa juurikaan ole, ei poikkea-
vuustahtien yhtendisyyskerroin eroa muista esimerkkisdvelmisti (vrt. sivelmiin
n:o 187).
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Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo ja yhtendisyyskerroin

Seuraavassa kuvassa on sidvelmittdin esitetty valtatoisintojen suhteelliset
keskiarvot ja yhtendisyyskertoimet.

Kuva 51. Esimerkkisdvelmien valtatoisintojen suhteelliset keskiarvot (Vav/t) ja
yhtenidisyyskertoimet (YV).
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Kuvasta huomataan, etti useimmissa toisintojoukoissa on valtatoisintojen
keskiarvo ldhelld yhtd. Tamé tarkoittaa sitd, ettd valtatoisintojen frekvenssi on
ldhes yhtd suuri kuin toisintojen kokonaisméird. Sdvelmit n:o 17 ja n:o 187
poikkeavat timén tunnusluvun suhteen selviten muista sdvelmisti.

Valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo on yhteydessi tahtitoisintojen luku-
madrddn: mikili poikkeavuustahdeissa on runsaasti tahtitoisintoja, joiden frek-
venssi on karkea, laskee valtatoisintojen frekvenssi (ks. sdvelmi n:o 17, tahti
15). On tosin mahdollista, etté suuri osa veisaajista kiytti4 valtatoisintoa, mutta
timén lisdksi he tuntevat jonkin vihemmin k#ytetyn toisinnon. Té#llaisessa
tapauksessa voi valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo olla korkea huolimatta
tahtitoisintojen runsaudesta (ks. sdvelmi n:o 155).

Edelld kuvatut toisintojoukot 16ytyvit etsimélld toisintojoukkoja, joissa on
samanaikaisesti korkea valtatoisintojen suhteellinen keskiarvo ja matala
poikkeavuustahtien yhteniisyyskertoimen arvo.

Valtatoisintojen yhtendisyyskertoimen avulla oli tarkoitus selvittd4 kuinka
suuria eroavuuksia on valtatoisintojen frekvensseissé. Erityisen suuri hajonta on
sdvelmissd n:o 113 ja 97. Valtatoisintojen yhtenisyyskerroin nédyttd4 olevan
yhteydessi poikkeavuustahdeissa olevien tahtitoisintojen méiréin ja frekvenssiin:
mitd enemmin tahtitoisintoja ja mitd korkeampi niitten frekvenssi on, sitd
vihemmin j44 "tilaa" valtatoisinnolle. Esimerkiksi sdvelmén n:o 113 korkea Y V-
arvo johtuu siité, ettd toiseksi viimeisessi tahdissa on useita ldhes yhti yleisessi
kiytdssd olevia toisintoja (ks. myds n:o 17).
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Voidaankin pohtia sit4, onko t#lld tunnusluvulla lainkaan itsendistd arvoa,
vai nihdid4nkd samat asiat jo muista tunnusluvuista. Usein kenties nihdé4n,
mutta mikili valtatoisintojen frekvensseissi ja poikkeavuustahtien yhtendisyys-
kertoimissa ei ole eroa, saadaan vain valtatoisintojen yhtendisyyskertoimella
etsityksi sdvelmit, joissa valtatoisintojen frekvenssit vaihtelevat. Tunnusluvut
eivit siis ole toisistaan riippumattomia ja tietyissi tapauksissa useat tunnusluvut
mittaavat samaa asiaa. T4std huolimatta kullakin tunnusluvulla on erityistehtivi,
joita muut tunnusluvut eivit voi korvata.

Tahtitoisintojen yhtendisyyskerroin
Kuvassa 52 tarkastellaan esimerkkisdvelmien yhtendisyyskertoimien arvoja.

Kuva 52. Esimerkkisdvelmien tahtitoisintojen yhtendisyyskertoimet.
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X

Kuvassa 52 huomataan, ettd suurin tahtitoisintojen frekvenssien hajonta on
sdavelmissd n:o 97. Tunnusluvun korkea arvo ei merkitse sitd, ettd kussakin
poikkeavuustahdissa olisi tahtitoisintojen frekvensseissd paljon vaihtelua, vaan
ettd tietyn tahdin tai tiettyjen tahtien tahtitoisintojen frekvenssit suhtautuvat
toisiinsa eri tavoin kuin tavallisesti. Tunnusluku saa korkean arvon seki silloin,
kun useimmissa poikkeavuustahdeissa ei tahtitoisintojen frekvensseissi ole eroa,
mutta yhdessd poikkeavuustahdissa eroa on, ettd silloin kuin useimmissa
poikkeavuustahdeissa on huomattavia tahtitoisintojen frekvenssien eroavuuksia,
mutta yhdessd poikkeavuustahdissa ei eroavuutta ole. Esimerkiksi sdvelmén n:o
17 korkea tunnusluvun arvo johtuu siitd, etti tahdissa viisitoista on tahti-
toisintojen frekvensseissi poikkeuksellisen vihédn eroavuutta. Savelmissd n:o 97
on tietyssi sikeessi (tahdit 7-10) runsaasti samafrekvenssisii tahtitoisintoja, kun
taas muissa tahdeissa on frekvenssien hajonta suuri.
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Tahtitoisintojen yhten#isyyskertoimen antamat tunnusluvun arvot ovat hyvin
l14helld valtatoisintojen yhtendisyyskertoimen arvoja. Seuraavassa kuvassa on
vertailtu sdvelmittdin niit4 kahta tunnuslukua.

Kuva 53. Esimerkkisivelmien tahtitoisintojen (Y!)ja valtatoisintojen (YY) yhte-
niisyyskertoimien arvot.

45T
4.0+ | A

3571
30T
2571
2.0 1
G
1071
05T
0.0

44 17 187 193 29 2 113 97 34 155

Myés tdssd tapauksessa voidaan kysyd, onko tahtitoisintojen yhtendisyys-
kertoimella lainkaan itsendistd arvoa. Siini tapauksessa, ettd poikkeavuustahtien
valtatoisintojen frekvenssit eivit vaihtele, mutta tahtitoisintojen frekvenssit
vaihtelevat, antavat nimi tunnusluvut toisistaan poikkeavat arvot. Néin on vain
silloin, kun sdvelm#ssd on poikkeavuustahti, jossa on valtatoisinnon liséksi
useita matalafrekvenssisid tahtitoisintoja samalla kun muissa poikkeavuustah-
deissa ei tahtitoisintojen frekvensseissi ole eroavuutta (ks. sivelma n:o 155).
Ainoa sivelmi, jossa ndiden kahden tunnusluvun arvot eroavat huomattavasti
on sdvelmi n:o 155. Se, ettd maksimitoisintofrekvenssit ovat samat huolimatta
siitd, ettd jalkimmiisessd poikkeavuustahdissa on poikkeavuusfrekvenssi korkea,
johtuu siiti, ettd samat veisaajat kdyttivit eri toisintoa sikeen kertauksessa.

Poikkeavuustahtien sijainti

Poikkeavuustahtien sijainnille ei tidssd yhteydessi ole laskettu omaa tunnuslukua,
vaan sijaintia on tarkasteltu kunkin sdvelmin kohdalla esitetyistd kuvaajista.
Yhtend timén tutkimuksen yhteydessi esille tulleena kysymyksend on juuri se,
mikai tai mitkd syyt aiheuttavat poikkeavuuksien keskittymisen tiettyyn sdvelmén
kohtaan.

Kun lis#dksi tarkasteltiin poikkeavuustahtien tahtitoisintojen m#irin jakau-
tumista 199 sidvelmissd (tapauksia 1799), huomattiin poikkeavuuksien jakau-
tuman noudattavan useimmissa sékeissd kuvassa 54 niakyvii logiikkaa.
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Kuva 54. Poikkeavuustahtien frekvenssit sdkeittdin tarkasteltuna.
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Kuvasta huomataan, etti poikkeavuudet keskittyvit toiseen tahtiin ja ettii vihiten
niiti tavataan kohotahdissa ja sikeen viimeisessd tahdissa. Vain neljinsissi
sikeissd poikkeavuudet keskittyvit sikeen ensimmdiseen tahtiin. Silmiinpistivia
on myds poikkeavuuksien médrdn pieni vaihtelu varsinkin kolmessa ensim-
méisessi sdkeessi.

Vaikka tidssd yhteydessi ei ryhdytd tarkemmin pohtimaan poikkeavuuksien
sijaintia selittidvii tekijoité, esitetddn kuitenkin muutama oletus. Voidaan olettaa,
ettd sdvelmd jakautuu kahteen pddalueeseen: toista nimitin yleiseksi osaksi ja
toista tunnusosaksi. Yleiselld osalla tarkoitetaan sdvelmiéstd toiseen toistuvia,
toisiaan muistuttavia paradigmoja (esim. kadenssit). Tunnusosalla tarkoitetaan
sdvelmén osaa, joka erottaa sen muista sdvelmistd. Yleisessd osassa kdytetyt
paradigmat ovat suurimmalle osalle veisaajista tuttuja; ne kuuluvat vakiopara-
digmojen joukkoon. Sdvelmén tunnusosassa on suurempi hajonta. Tunnusosassa
kéytettyjd paradigmoja on enemmin ja ne poikkeavat tosistaan enemmin, joten
niitten muistaminenkaan ei ole yhtd helppoa kuin yleisen osan vakioparadig-
mojen muistaminen.

Sdvelmin rakennetta voi kuvata seuraavan kaavion avulla.

toisinto 3 a b2 e h
toisinto 2 a bl d h
toisinto 1 a b c h
yleinen osa tunnusosa yleinen osa

karakt. loppuosa

Kaaviossa on tietystd sdvelmistd olemassa kolme toisintoa. Kaikilla on sama
yleinen osa (osat a ja h), mutta tunnusosat vaihtelevat. Tunnusosan voidaan
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olettaa jakautuvan kahteen osaan: karakteristiseen osaan ja loppuosaan. Karak-
teristinen osa on sivelmén kannalta keskeinen, ja se on yleensi painollisella
sdvelmin osalla. Painollisuus puolestaan m##rdytyy sdvelmin metrisestd raken-
teesta. Jos sdvelmissd on neljéd tahtia, saisi ensimmiinen tahti pA#painon ja
kolmas sivupainon. Toinen ja neljis tahti saisivat vihiten painoa. Mit4 painot-
tomampi sivelm#n osa on siti mahdollisempi on poikkeavuus ilman, etti se
héiritsee sdvelmin tunnistettavuutta.

Poikkeavuuksien sijaintia voitaisiin tarkastella generatiivisessa musiikin-
teoriassa kiytetylld puumallilla (Ks. Sundberg 1972). Miti ylemmall4 hierar-
kiassa liikutaan sitd vihemmdn tavataan poikkeavuutta ja pdin vastoin. Lis#ksi
poikkeavuuksien mé4rdin vaikuttaisi sdvelmén osa. Vaikka paradigma sijaitsisi
sivelmin heikolla osalla, mutta jos se kuuluu yleiseen osaan, ei siind juurikaan
tavattaisi poikkeavuuksia.

Kaytetyt lyhenteet ja kdsitteiden mddrittelyd
sp(A) = toisintojoukon A sivelmin pituus

tf(A) = toisintojoukon A toisintojen lukumdird
vf(A) = toisintojoukon A veisaajien lukumiird

tt(A) = tahtitoisinto
toisintojoukon A s#velmin poikkeavuustahdin toisinto

tntm(A) = tahtitoisinto n,m
toisintojoukon A sdvelmin poikkeavuustahdin n toisinto m
esim. t3p> = tahdin 3 toisinto 5

tntmf(A) = tahdin n tahtitoisinnon m frekvenssi (=toisintofrekvenssi)
toisintojoukon A poikkeavuustahdin n toisinnon m frekvenssi eli kuinka monta
veisaajaa kdyttdd tahdissa n toisintoa m.

pt(A) = poikkeavuustahti
toisintojoukon A sidvelmin tahti, josta tavataan kaksi tai
useampia toisistaan melodisesti poikkeavia muotoja

ptn(A) = poikkeavuustahti n
toisintojoukon A sivelmin poikkeavuustahti n

esim. pt2(A) = toisintojoukon A sivelmin tahti 2, joka on samalla poikkea-
vuustahti

ptnf(A) = tahdin n poikkeavuusfrekvenssi

toisintojoukon A poikkeavuustahdin n tahtitoisintojen frekvenssi eli kuinka monta
erilaista tahtitoisintoa tavataan poikkeavuustahdissa n
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Pt(A) = poikkeavuustahtien lukumiird toisintojoukon A sdvelmissd
toisintojoukon A sidvelmissd olevien sellaisten tahtien md#ird, jossa on kaksi tai
useampia tahtitoisintoja

Ptf(A) = poikkeavuustahtien frekvenssien summa toisintojoukossa A

toisintojoukon A poikkeavuustahtien frekvenssien summa eli kuinka monta
erilaista tahtitoisintoa toisintojoukossa A kaiken kaikkiaan tavataan

Esimerkkitapaus

o

poikkeavuustahteja (pt) ovat tahdit 1, 2, 4, 5, 6 ja 8

tahtitoisintojen t4tl ja t4t2 toisintofrekvenssi on 5
tahtitoisintojen t4t3, t5t1 ja t5t2 toisintofrekvenssi on 2

tahdin 2 poikkeavuusfrekvenssi eli tahtitoisintojen lukumdiréd tahdissa 2 (pt2f) = 1
tahdin 5 poikkeavuusfrekvenssi eli tahtitoisintojen lukumird tahdissa 5 (ptSf) = 2
tahdin 6.poikkeavuusfrekvenssi eli tahtitoisintojen lukumiird tahdissa 6 (pt6f) = 5
poikkeavuustahtien lukumdird toisintojoukossa A eli Pt(A) = 6

tahtitoisintojen lukumiird koko toisintojoukossa eli Ptf(A) = 15
B+1+0+3+2+5+0+1)
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Summary
Numerical parameters as a device for melody research

When comparing different versions of folk tunes it is apparent that certain
passages are rich in variation, i.e. in a given bar of a phrase one can find several
different variant forms (allophones) that resemble each others. On the other hand,
some of these component units, paradigms (phonemes) have a fixed form and are
not intermixed. Also, certain tunes seem to have attained an established existence,
that is, they almost always appear in a fixed form in different parts of a certain
area, while other tunes change their shape virtually in every performance. In other
cases the tune may be known in a different form in different villages.

The purpose here is to develop a system of parameters to describe the
qualities of tune families and, by using empirical research material, to test the
adaptability of these parameters in folk tune research. With the help of these
parameters it is possible to seek out from a large material the tunes whose
qualities of musical distribution are consistent. By examining such tunes it is
possible to find answers to questions of musical change.

The research material consisted of tunes collected from the Beseechers in
Western Finland. For the analysis, a corpus of ten tunes was selected, and with
the help of these, the practicability of parameters was evaluated. In each case there
was a calculation of the integrity factor of the tune, the integrity factor of the tune
family, the relative frequency of deviant bars, the integrity factor of deviant bars,
the integrity factor of dominant versions, the proportional mean value of
dominant versions, the integrity factor of bar versions, and the location of deviant
bars.

The conclusions were as follows:

- no conclusions should be made on the integrity factor of the tune without a
simultaneous examination of the other parameters;

- the relative frequency of deviant bars is especially useful for its value is not
affected by the length of the tune nor the number of deviant bars;

- the proportional mean value of the dominant version is useful when applied to
the integrity factor of deviant bars;

- the integrity factor is not independent of the other factors; other parameters give
the same information as the factors above;

- the values of the integrity factors of bar versions vary according to the values of
the integrity factors of dominant versions;

- generally the deviations are clustered on the second bar of the tune; fewest
deviations are found in up-beats and the last bar of the phrase.
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