Jukka Louhivuori

AKUSTIIKAN TUTKIMUS ETNOMUSIKOLOGIASSA

Etnomusikologian keskeisend ajatuksena on tutkia musiikkia osana kulttuu-
ria. Etnomusikologisesti painottuneessa soitintutkimuksessa ei ndin ollen
olla kiinnostuneita vain soitinten ulkoisista tai akustisista ominaisuuksista,
vaan halutaan esimerkiksi selvittdd soittimiin liittyvdt uskomukset. Akus-
tiikan tutkimus luetaan luonnontieteelliseksi tutkimukseksi ja se on ldhelld
positivistista tutkimustraditiota, jolle on tyypillistd mm. mitattavuuden ko-
rostaminen. Tutkimuksen ulkopuolelle jatetddn sellaiset tutkimuskohteet,
jotka eivit ole tarkkojen — usein laboratorio-olosuhteissa tapahtuvien —
mittausten saavutettavissa. Nayttdisi siis siltd, ettd akustiikan tutkimus on
kaukana etnomusikologien tutkimusihanteista. Sangen vihin onkin ole-
massa tutkimuksia, joissa akustiikkaan liittyvid kysymyksia tarkasteltaisiin
osana laajempaa kulttuurista kontekstia. Onko akustiikan tutkimuksella
ylipdatddn sijaa etnomusikologiassa?

Myds etnomusikologit ovat osoittaneet kiinnostusta vieraitten kulttuu-
rien kédyttamien soitinten ja ihmisdénen akustisille mittauksille.! Etnomu-
sikologisesti suuntautuneessa akustiikan tutkimuksessa pitdisi ottaa huo-
mioon yhteison jasenten kasitykset akustisilta ominaisuuksiltaan erilaisten

1 Ks. esim. Hood 1971.
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soittimien asemasta, soittimiin liittyvistd uskomuksista eiké rajoittua vain
tutkimaan eri soittimille tyypillisid asteikkoja tai viritysjirjestelmid. Yh-
distamailld "kovilla" menetelmilld saatuja tietoja "pehmedmmilld" menetel-
milld saatuihin tietoihin voidaan tutkimuskohteesta saada aikaisempaa sy-
villisempi ja monipuolisempi kuva.

Tissd artikkelissa pohdin akustisten mittausten merkitysti etnomusiko-
logiassa ja annan esimerkkejd akustisista mittauksista ja niissd kiytettavistd
metodeista. Nien akustiikkaan kohdistuvan tutkimuksen etnomusikologis-
ta tutkimusta harjoittavan tutkijan yhtend hyodyllisend apuvélineend.
Akustiset mittaukset eivit saa olla itsetarkoitus, vaan niiden pitiisi antaa
tutkijalle tietoa, jota voi kdyttdd etnomusikologisesti kiinnostavien tutki-
musongelmien selvittdmisessi.

Eri ldhtokohdista akustiikkaa lahestyvien tutkijoiden ldhestymistavoista
otan esimerkiksi keskustelun, jonka kdvin muutama vuosi sitten Irakissa
sudanilaisen musiikintutkijan kanssa kanunissa kdytettdvastd viritysjarjes-
telmaistd2. Keskustelun innoittajana oli se, ettd arabialaisessa musiikissa
kiytetddn edelleen pythagoralaista viritysjérjestelmédd. Sudanilaisen musii-
kintutkijan nikemys viritysjdrjestelmistd poikkesi ratkaisevasti omastani.
Etsin tiettyjen viritysjdrjestelmien kdyton syitd akustiikasta — ldhinna yla-
sdveljdrjestelmistd —, hinen mukaansa viritysjdrjestelmit sen sijaan heijas-
tavat ihmisen ja jumalan vilistd suhdetta ja ovat seurausta tdstd suhteesta.
Molempia tutkijoita kiinnosti akustiikkaan liittyvét ongelmat, mutta tapa
jolla ongelmaa ldhestyttiin oli tyystin erilainen: toinen tutkijoista korosti
ddnen fysikaalisia ominaisuuksia kun taas toinen korosti d4nen yhteytté us-
kontoon. Keskustelu heritti useita kysymyksid: Kumpi ldhestymistapa an-
taa relevantimpaa tietoa viritysjédrjestelmistd? Kuinka etnomusikologin tu-
lisi kdyttdd akustiikan tutkimuksen avulla saamiaan tietoja? Mihin seikkoi-
hin etnomusikologin tulisi kiinnittdd huomio akustisissa tutkimuksissa?
Eroaako tai pitdisiko etnomusikologisen akustiikan tutkimuksen erota
muusta akustiikan tutkimuksesta? Jos ne eroavat niin missd suhteessa?
Kenties etnomusikologinen akustiikan tutkimus kéyttdd perinteisen akustii-
kan tutkimuksen metodeja, mutta tutkimusaiheen valinta ja tapa, jolla tu-
loksia kdytetddn, eroaa perinteisestd akustiikan tutkimuksesta?

Akustiikan tutkimus kohdistuu ddnen fysikaalisiin ominaisuuksiin ja
ddnen liikkeisiin tilassa (huoneakustiikka) tai akustisten ilmoiden tulkin-
taan aivoissa (psykoakustiikka). Soitinakustiikassa tutkitaan mm. soitinten
(ihmisddnen) osaddnesrakennetta, osaddnesten syttymisjarjestystd alukkeis-
sa, osaddnesten keskindisid suhteita, rakennusmateriaalien vaikutusta osa-

2 Irak, Bagdad 1988.
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ddnesrakenteeseen, eri putkityyppien ja ddnenmuodostustapojen vaikutusta
sointivériin ja viritysjdrjestelmid. Akustiikassa ei ole sen sijaan sanotta-
vasti tutkittu sellaisia kysymyksid kuin miksi tietyt kulttuurit suosivat tiet-
tyjd sointivdrejd, mitd uskomuksia liittyy soitinten rakennusmateriaaleihin
tai viritysjdrjestelmiin tai kuinka soittimen akustiset ominaisuudet vaikut-
tavat musiikkiin.

Akustiikkaan liittyvilld ilmioilld on todennikdisesti yhteys kulttuurissa
vallitseviin musiikkiin liittyviin arvoihin ja uskomuksiin. Miksi arabialai-
sessa luutussa suositaan lyhyttd sointia tai joissain kulttuureissa nasaalia
lauladdntd? Miksi laulajat kdyttdvit puhuessaaan eri ddnenvirid kuin lau-
laessaan? Niihin kysymyksiin akustiikan tutkimus ei anna suoraa vastaus-
ta. Akustisilla mittauksilla voidaan sen sijaan selvittdd, mitkéd ovat tietyissid
kulttuureissa suosittujen soitinten ominaisuudet ja kuinka eri soittimet
eroavat akustisilta ominaisuuksiltaan. Télloin soittimet, joihin akustinen
mittaus kohdistuu, on valittu "etnomusikologisin" perustein. Karkeita mit-
tauksia voidaan tosin tehdé korvan avulla ilman teknisid mittalaitteita vaik-
kapa arvioimalla onko lauluédini nasaali tai karhea3. Dynamiikassa havait-
tavat muutokset saattavat kertoa olennaisia asioita laulajan tai soittajan
tavasta hahmottaa musiikkia. Viritysjdrjestelmien tai sdvelkorkeuksien
tutkiminen voi paljastaa kulttuurien vililld vallinneita tai vallitsevia yh-
teyksid.

Etnomusikologi voi hyddyntdéd akustiikan tutkimusmenetelmii useilla
tavoilla. Perinteisen soitintutkimuksen lisdksi esityskédytdntod ja erilaisia
tulkintatraditioita voidaan tutkia kdyttden apuna ddnen kuvauksessa kaytet-
tyjd menetelmid kuten oskillogrammia, sonogrammia ja frekvenssikuvaa-
jaa. Nditd voidaan kédyttdd apuna myos perinteisen lansimaisen nuotinnuk-
sen laadinnassa. Seuraavassa annan esimerkkeji kustakin osa-alueesta4.

3" Lomax 1968.

4 Akustiset mittaukset olen tehnyt Macintosh tietokoneella. Oskillogrammit,
sonogrammit ja frekvenssianalyysit olen suorittanut Signalyze-ohjelmalla. Spektro-
grammianalyysi on mahdollista tehdd Sound Designer -ohjelmalla, osadénesanalyysiin ja
adnisynteesiin on kidytettivissd Alchemy. Kahta viimeksi mainittua ohjelmaa en tdméin
artikkelin yhteydessi ole kéyttinyt. Signalyze on edullinen ja monipuolinen puheen tai
musiikin tutkimiseen hyvin soveltuva ohjelma. Sen on kehittinyt kanadalainen tutkija
Eric Keller (Rosemere, Quebec J7A 1A9, Canada; fax: (514) 430-8522; e-mail:
76357.1213@COMPUSERVE.COM). Sound Designer ja Alchemy ovat ldhinni studio-
kiyttoon tarkoitettuja ohjelmia, joita voi kidyttdd - joskin rajoitetusti - myos tutkimuksessa.
Suomalainen Macintosh-tietokoneelle kehitetty akustiikan tutkimukseen tarkoitettu tietoko-
neohjelma on ISA. Ohjelman kalleus johtuu osittain siitd, etté tietokoneen lisiksi on han-
kittava erillinen signaaliprosessori. Ohjelmien ja niihin tarvittavien oheislaitteiden hinnat
liikkkuvat 2000 mk (Signalyze) ja 60 000 mk (ISA) vililld. Signalyze tarvitsee ddnen si-
sddnsyottod varten erillisen laitteen, jona voi kiyttdd mm. MacRecorderia.
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Soitintutkimus

Kanteleen &dédnelle pidetédédn tyypillisend huojuntaa, joka johtuu kielen kiin-
nitystavasta nauloihin tai vartaaseen. Onko huojunta tyypillistd kaikille
kanteleille ja miké vaikutus esimerkiksi néppdilyn kohdalla on huojuntaan?
Kanteleessa kidytetddn toisinaan metallikielten sijasta jouhikielid. Mikd
vaikutus kielimateriaalilla on kanteleen d4nen ominaisuuksiin? Itidkarjalai-
sessa kanteleessa kdytetddn perinteisen varras- tai naulakiinnityksen lisdksi
toisinaan tallaa. Mikd merkitys tallan kdytolld on kanteleen dénen kannal-
ta? Edelld mainittuja seikkoja olen tutkinut oskillogrammin avulla. Me-
tallikielisen ja jouhikielisen kanteleen esimerkeissd on S-kieliseni kantelee-
na kiytetty nk. Pokela-mallia. Tallalla varustetun kanteleen ddnet on saatu
itdkarjalaisesta kanteleestas. Metallikielisen ja jouhikielisen kanteleen
alukkeita olen tutkinut sonogrammin avullas.

Kuvassa 1 on allekkain terdskielisen, jouhikielisen ja tallalla varustetun
kanteleen oskillogrammi.

Kuva 1. Teriskielisen, jouhikielisen ja tallalla varustetun itdkarjalaisen
kanteleen oskillogrammi (y-akseli kuvaa amplitudia, x-akseli kuvaa aikaa).

Jouhikielisen ja tallalla varustetun itdkarjalaisen kanteleen didnestd puuttuu

5 Kanteleena on ollut Kari Dahlblomin omistama kromaattinen kantele, jonka on
valmistanut Ilmar Kukk Virossa 1970-luvun alkupuolella. Kyseisessd kanteleessa on
kolmen oktaavin &déniala.

osaddnesrakenne ja osaddnesten voimakkuudet. Oskillogrammista nihddédn mm. dénen
amplitudi ajan funktiona. Signalyze-ohjelman frekvenssikuvaaja nédyttid kdyrdnd ensim-
miisen osadidneksen taajuuden. Ohjelma voi seurata my6s muiden osadénesten taajuutta.
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huojunta lihes kokonaan ja dini vaimenee selvisti nopeammin kuin metal-
likielisessd kanteleessa. Jouhikielisessd kanteleessa d4dni vaimenee nopei-
ten. Mielenkiintoista olisi myos selvittdd, mikd vaikutus kielimateriaalilla
on musiikin tyyliin. Lyhytsointinen soitin sopii ilmeisesti huonommin
tunnelmoivaan soittoon kuin virtuoosisoittoon. Pitkédsointisessa soittimessa
nopeat soittokuviot puuroutuvat. Kuvassa 5 on sonogrammi, jossa on ni-
kyvissid sekid metallikieliselld ettd jouhikieliselld kanteleella soitettua mu-
siikkia. Kuvasta ndkyy selvisti kielimateriaalin vaikutus sointiin. Soinnil-
listen erojen vuoksi jouhikanteleen ddni ei sulaudu metallikielisen kan-
teleen déneen.

Kielen ndppdilykohta on yhteydessé sithen, mistd huojunnan vaiheesta
ddni alkaa. Soiton kannalta télld ei todenndkoisesti ole huomattavaa mer-
kitystd muulloin kuin vahvistettaessa tai muokattaessa kanteleen dédnti elek-
tronisesti. Alla olevassa kuvassa nihdddn kaksi oskillogrammia. Ensim-
mdisessd oskillogrammissa ddni syttyy huojunnan alusta ja toisessa huojun-
nan loppupuolelta.

Kuva 2. Huojunnan eri vaiheet alukkeessa.

Kuvassa 3 on allekkain neljd oskillogrammia. Ne kuvaavat nidppéilykoh-
dan vaikutusta huojuntaan. Kokeessa kdytin metallikielid ja néppdilykoh-
dan etdisyydeksi valitsin kanteleen toiseksi matalimman kielen viritystapin
puoleisesta padstd lukien 4 cm, 16 cm, 24 cm ja 35 cm. Kielen kokonais-
pituus on 38,5 cm.
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Kuva 3. Nippéilykohdan vaikutus dénen huojuntaan.

Metallikielistd ja jouhikielistd kanteletta kuunnellessa kiinnittyy huomio
alukkeiden erilaisuuteen. Metallikielisessd tuntuu olevan kirkkaampi ja
selkeampi aluke kuin jouhikielisessd. Kuvassa 4 on metallikielisen ja jou-
hikielisen kanteleen aluke. Sivelet on soitettu toiseksi alimmalta kielelta
(375 Hz). Sonogrammi on otettu 0-5564 Hz taajuuskaistalta. Niyteen pi-
tuus on 100 ms * 1 ms.
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Kuva 4. Metallikielisen ja jouhikielisen kanteleen sdvelen aluke?.

Metallikielinen kantele

Jouhikielinen kantele

Molemmissa kanteleissa toinen osadédnes syttyy ennen ensimmdistd. Metal-

7 Y-akseli kuvaa frekvenssid (osaiiinesten taajuutta) ja x-akseli aikaa. Tummuus kuvaa
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likielisesséd kanteleessa korkeat osaddnekset ovat vahvemmin edustettuina
kuin jouhikielisessd kanteleessa. Jouhikielisessd kanteleessa alukkeessa
mukana olevat korkeat osadénekset sammuvat nopeasti ja matalat osada-
nekset jadvit soimaan. Tdméd antaa jouhikieliselle kanteleelle tyypillisen
tumman savyn.

Edelld mainitut metalli- ja jouhikielisen kanteleen sointiin liittyvit sei-
kat ndkyvit havainnollisesti sonogrammista, joka on tehty Martti Pokelan
sovittamasta itd-suomalaisesta tanssisdvelmastd Ripatska3.

Kuva 5. Itd-suomalaisen tanssisdvelmidn sonogrammi. Sovituksessa on
kéytetty sekd jouhi- ettd metallikielistd kanteletta.

jouhikielinen kantele metallikielinen kantele

Sonogrammin avulla saa yleiskuvan myos savelmén metrisestd rakenteesta.
Erityisen hyvin metrinen rakenne nikyy jouhikielisen kanteleen osuudes-
sa. Metallikielisen kanteleen osuudessa nikyy sédvelten hitaampi vaimene-
minen ja metallikielisen kanteleen rikkaampi yldsdvelrakenne. Sovitukses-
sa jouhikielisen kanteleen ddnen akustisia ominaisuuksia on kiytetty taita-
vasti hyviksi. Lyhyen sointinsa ansiosta jouhikielinen kantele sopii metal-
likielistd paremmin rytmikkadisiin jaksoihin.

8  Vanha ja uusi kantele. 1978. Finnlevy SFLP 8578.
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Nuotinnus

Kansanmusiikin tutkimuksessa on ollut vuosikymmenid ongelmana nuotin-
nus. Ongelma koskee toisaalta arkistoissa olevien tallenteiden nuotintami-
sen nopeutta ja toisaalta nuotinnusten tarkkuutta ja kdytettyd nuotinnusta-
paa. Musiikkia voi tutkia mielekkdisti ilman nuotintamistakin, mutta tistd
huolimatta nuotintamisella on edelleen tdrked asema etnomusikologisessa
tutkimuksessa. On kuitenkin syytéd pohtia sitd, onko yksinomaan perintei-
sen ldnsimaisen notaation kéytto mielekéstd etnomusikologisessa tutkimuk-
sessa? Musiikin yksinkertaistettu kuvaus on tarpeen esimerkiksi savelma-
luetteloissa ja ldnsimaiseen nuottikirjoitukseen tottuneelle nuottien kiytto
on luonnollinen ratkaisu. Paljon kidytetty vaihtoehto on myds nuotteihin
pohjautuvien aakkosellisten rekisterien kadyttd®. Lansimainen nuottikirjoi-
tus on kehitetty tai kehittynyt palvelemaan muusikoiden, ei tutkijoiden tar-
peita. Koska lansimainen notaatio on kehitetty ennen kaikkea lansimaisen
taidemusiikin muistiin merkitsemiseen, se ei vilttdmaittd palvele yhtd hyvin
muiden kulttuurien musiikkien muistiin merkitsemistd. Esimerkiksi mo-
nimutkaisia ornamentteja sisdltdvien sdvelkulkujen vangitseminen ldnsi-
maisella notaatiolla on ongelmallista. Lisdksi ldnsimainen nuottikirjoitus
jattdd monia tdrkeitd musiikin parametreja huomioimatta, kuten sointiva-
rin. Eiko olisi syytd miettid vaihtoehtoja?

Lansimaisen notaation sijasta tai lisaksi musiikin kuvaamiseen on kay-
tetty ainakin kolmea eri tapaa: oskillogrammia, sonogrammia ja frekvens-
sikuvaajaal®. Nididen kuvaustapojen avulla saadaan havainnollisen yleisku-
van lisdksi tarkkaa tietoa voimakkuusvaihteluista, sointiviristid, sdvelkor-
keuksista ja sdvelten kestosta. Myos musiikin metrinen rakenne on nih-
tdvissd, joskaan ei niin helposti kuin perinteisestd nuottikirjoituksesta. Os-
killogrammin avulla ndhdd4n dynaamiset vaihtelut, sonogrammi néyttid
sointivérissd ja frekvenssikuvaaja sdavelkorkeudessa tapahtuvat muutokset.
analyysiin, melodisen kaarroksen tarkasteluun tai nuotinnuksen apuna.
Soittotapaan liittyvid seikkoja edelld mainitut kuvaustavat eivit ainakaan
suoraan paljasta. Sonogrammien kdyton yhtend ongelmana on se, ettd ne
sisdltdvdt enemmaén informaatiota kuin mitd ihminen ilmeisesti kayttda
musiikkia hahmottaessaan!!.

9 Aihetta olen késitellyt tarkemmin toisissa yhteyksissd. Ks. Louhivuori 1988 a, 1-22;
1988 b, 95-115.

10 Uppsalan yliopiston musiikkitieteen laitoksella dénen akustiikkaan ja automaattiseen
nuotinnukseen liittyvid tutkimuksia on tehty jo 1960-luvulta alkaen. Ks. Thorsén 1972.

11 On syytd korostaa myos sitd seikkaa, ettd kuulijan hahmottama sdvelkorkeus ja
sdvelen fysikaalisesti mitattava taajuus on kaksi eri asiaa. Ihminen ei tulkitse taajuuksia
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Tarkastelen seuraavassa nuotinnukseen liittyvid seikkoja beduiinilaulun
ja moldavialaisen kansanlaulun avulla.

Runsaasti ja monimutkaisesti ornamentoitua laulua on vaikea nuotintaa
varsinkin silloin, jos laulusta puuttuu selvd metrinen rakenne. Kuvassa 6
on Irakista ddnittdmééni beduiinilaulual2. Niytteessd on tuntemattomalta
laulajalta kaksi saman sidkeen toisintoa. Sdkeen b ambitus on noin tritonus
(h - f1). Kuvassa on seki frekvenssikuvaaja ettd oskillogrammi.

Kuva 6. Kaksi irakilaisen beduiinin esittimai sidkeen toisintoa.

sae a. ‘/31 I Hz ‘,_,.544 Hz

I

sde b 313 Hz 345 Hz

2l ““"’JWM#WWMW

Kuvasta nidkyy beduiinilaululle tyypillinen melodiakaarros: Nousevan
kahden sdvelen mittaisen alun jdlkeen seuraa pitkd sdvel (313 Hz). Sitid
seuraavan lakisdvelen (344/345 Hz) jilkeen melodia laskeutuu asteittain
alaspdin sdkeen pdidtossdveleeseen (250 Hz). Sidkeen jdlkipuolelle on omi-
naista voimakas vibrato, joka ndkyy selvemmin kuvassa 7. Siind kuva 6

on suurennettu tihdelld merkitystd kohdasta alkaen.

suoraviivaisesti, vaan sdvelkorkeuteen vaikuttavat monet psykoakustiset ja psykologiset
seikat. Esimerkiksi dénen voimakkuus ja osadéinesrakenne on yhteydessi sdvelkorkeuden
hahmottamiseen. Taajuuden ja sdveltason vilistd suhdetta kuvataan mel-kdyrilld (Handel
1989, 69).

12 Aéinityksen olen tehnyt Irakissa (Bagdad) elokuussa 1988.
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Kuva 7. Kuva 6 suurennettuna.
260 Hz

260 Hz 250 Hz

B U e W ek SYNIN L4 I I

Béla Bartékin moldavialaisen kansanmusiikin nuotinnuksissa kiinnittyy
huomio lukuisten ornamenttien lisdksi lisimerkkeihin, joilla Barték on
merkinnyt diatonisen asteikon kannalta liian korkeat sdvelet. Kuvassa 8
olen vertaillut Bartékin tekemdd kansanlaulun nuotinnusta frekvenssiku-
vaajaan!3. Laulu on tallennettu Sekin kyldstd kotoisin olevalta naiselta,
mutta ddnitys on tehty studiossa. Kuvasta huomataan, ettd nuotinnus nou-
dattaa sangen tarkasti frekvenssikuvaajaal4.

13 Laulaja on 45 vuoden ikiiinen Ferenc Szab6 Trunkin kyldstd (Moldavia, Romania).
Adnitys on tehty 28. toukokuuta 1938 Budapestissa. Adnite on levyltd Ethnic Folkways
Library P 1000, Hungarina Folk Songs (toim. Péter Bartok).

14 Liitteessd 1 nuotinnus on kokonaisuudessaan.
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Kuva 8. Kaksi sédettd Bartokin nuotintamasta moldavialaisesta laulusta ja
sdakeiden frekvenssikuvaajat. Nuolella merkityt sdvelet ovat n. 320 Hz
(318-321 Hz).

Ao~ a -
Eeas Zgi e

L 4 Porom dps — Viz  mg: b= én,

Esityskdytdnto ja tulkintatraditiot

Akustisia mittauksia voidaan kédyttdd apuna esityskdytdnnon tutkimuksessa.
Tétd sovellusaluetta piddn etnomusikologian kannalta erityisen kiinnosta-
vanals. Seuraavassa tarkastelen edelld kdyttddmaini Bartdkin tallentamaa
moldavialaista kansanlaulua. Laulussa kiinnittyy huomion diatoniseen as-
teikkoon kuulumattomaan séveleen, korkeaan kvarttiin, joka on matalampi
kuin ylennetty kvartti, mutta korkeampi kuin puhdas kvartti. Barték on
merkinnyt nuotinnuksiin kyseisiin kohtiin ylospédin osoittavan nuolen!s.
Arpad Joob on loytinyt moldavialaisista kansanlauluista kolme erilaista
kvarttia. Perussédvelen ollessa 223 Hz pitédisi puhtaan kvartin olla 297 Hz,
mutta laulaja kaytti 314 Hz taajuista kvarttia. Toisessa tapauksessa perus-
sdvel oli 163 Hz, laulajan kdyttdma "puhdas kvartti" oli 217 Hz, ylinouse-
va kvartti 235 Hz ja korkea kvartti 222 Hz!7. Kolmen erilaisen kvartin

15 Esityskiytintoi ovat tutkineet akustisilla mittalaitteilla mm. Gabrielson (1988, 27-51)
ja Rasch (1988,70-90).

16 Ks. kuva 8 ja liite 1.

17" Joob 1991. Akustisissa mittauksissa kéytetddn yleensd Hz-asteikon sijasta centtias-
teikkoa, koska centtiasteikon antamia tuloksia on helpompi verrata toisiinsa kuin hertseind
ilmaistuja taajuuksia. Centtiasteikossa oktaavi on jaettu 1200 centtiin, jolloin puoliaskel
on 100 centtid. Hertsien kdytossd mittayksikkond on ongelmana se, ettd esim. puoliaskel-
ten suuruus riippuu séveltasoista. Pienen oktaavin a- ja b-sdvelen ero on 233.08 Hz - 220
Hz eli 13.08 Hz, kun taas ensimmdisessd oktaavialassa a- ja b-sdvelen ero on 466.16 Hz -
440 Hz eli 26.16 Hz. Centteind mitattuna ero on molemmissa oktaavialoissa sama eli 100
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kdytto on johdonmukaista eikd kyseessd ole epitarkasta laulusta johtuva
ylavireisyys. Tahén viittaa jo se, ettd laulaja on sdvelkorkeuksissa erittdin
tarkka: viiden sdkeiston aikana melodian tukisdvelet pysyvit tdsmilleen
samoina.

Kuvassa 9 olen verrannut kolmen sikeiston tulkintoja keskenddn, kuu-
dennesta sdkeistostd olen ottanut mukaan myds oskillogrammin. Vertai-
lusta huomataan, ettd d-sdvel on kaikissa sidkeistoissd sama (695 Hz). Si-
velten kestoissa on sen sijaan suurempia eroja.

Kuva 9. Moldavialaisen kansanlaulun kolmen sikeiston (3, 5 ja 6 sikeisto)

ensimmadiset sdkeet ja kuudennen sidkeiston ensimmadisen sidkeen oskillo-
grammi.

695 Hz —~—— sdkeisto 3, sde a

MW

695 Hz sdkeisto 6, sde a
\F\lm — m VY !

sdkeisto 6, sde a

Etnomusikologia tutkii musiikkia osana kulttuuria, mutta harvemmin tut-
kimuksissa otetaan huomioon elédinten ja ihmisten vilinen kommunikaatio.
Karjankutsut ovat parhaimmillaan musiikillisesti rikkaita ja taidokkaita.
Seuraavassa kuvassa on Taalainmaalta vuonna 1954 tallennettua karjankut-
suntaa, jossa laulaja pddttdd sikeen tdsmailleen samaan sdvelkorkeuteen,
jota lehmad kéyttdd vastatessaan emannéan kutsuun!s.

centtid.
18 Laulaja: Karin Edvard Johansson (s. 1909 Hogstrand, Trandstrand). Locklatar och
musik pa horn och pipa. SRLP 5017.
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Kuva 10. Karjankutsujan ja lehmén vilinen vuoropuhelu.

emantd
\

lehmd

\‘JkﬂﬂA

Kuvassa 10 oskillogrammin alapuolella on ndyte eménnéin ja lehmén osa-
ddnesrakenteesta oskillogrammissa nuolilla osoitetuista kohdista. Perus-
taajuus molemmissa kohdissa on 652 Hz. Kuvassa 11 kiinnittyy huomio
suoraan ddnenkdyttoon ja ddnen korkeuteen: laulaja ei kédytd vibratoa juuri
lainkaan ja korkein laulettu sdvel on periti 1391 Hz19.

Kuva 11. Karjankutsunnassa ei kédytetd juuri lainkaan vibratoa. Ympy-
roity kohta on kuvassa 11 b suurennettuna.

a.
katso seuraava kuva

)
e L T

n o e 'V\’\/\/‘ \\\,‘/_’M—
1171 Hz

19 vrt. Mozartin Taikahuilu-oopperan Yén kuningattaren aariaan, jossa korkein sivel
(f3) on 1396.9 Hz (pienen oktaavin a:n ollessa 440 Hz).
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Paitteeksi

Etnomusikologinen akustiikan tutkimus ei eroa muusta akustiikan tutki-
muksesta menetelmiltddn. Tutkimuskohteiden valintatapa ja tulosten tul-
kinta tai kédytto sen sijaan eroaa. Etnomusikologi ei tutki akustisia ilmioitd
niiden itsensd vuoksi, vaan selvittidkseen jonkin etnomusikologisesti kiin-
nostavan kysymyksen. Jos esimerkiksi itdkarjalainen kanteleensoittotyyli
poikkeaa suomalaisesta kanteleensoitosta, voidaan eron syytd etsid myos
soittimen dédnen akustisista ominaisuuksista. T&lloin tulee mieleen dénen
alukkeen ominaisuudet ja sdvelen vaimenemisessa havaitut erot. Lyhyem-
maén soinnin ansioista itdkarjalainen kantele sopii nopeaan ja virtuoosiseen
soittoon, koska sdvelet eivit sekoitu toisiinsa yhté paljon kuin suomalaises-
sa kanteleessa. Sama koskee metallikielisen ja jouhikielisen kanteleen eroa
(ks. kuva 5). Akustisia mittauksia voidaan kdyttdd myos eri tulkintatyy-
lien analysoimisessa ja nuotinnuksen apuna. Etnomusikologi voi akustis-
ten mittausten avulla syventdd tietdimystain kulttuurisesti kiinnostavista a-
kustiikkaan liittyvistd ilmitistd. Etnomusikologi pddsee akustisten mittaus-
ten ja graafisten kuvausten avulla tarkastelemaan tutkittavia ilmoitéd aikai-
sempaa yksityiskohtaisemmin ja havainnollisemmin eikd kenties arvokasta
losten tulkinnassa. Mittausten etuna on myos se, ettd niiden avulla voidaan
vihentdd subjektiivisesta kuulemisesta aiheutuvia ongelmia. Kokeneenkin
tutkijan on vaikea vilttdd aikaisempien kokemustensa ja odotustensa vaiku-
tusta siihen, kuinka hén tulkitsee kuulemansa.
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