Minna Riikka Jarvinen

Musiikkia metsasta

Linnunlaulun ja musiikin parametrien vertailua
akustisen kommunikaation tutkimusten valossa

Etnomusikologisessa kirjallisuudessa esiintyy usein pohdintoja musii-
kin alkuperéasta. Musiikinharjoitus on liittynyt kiinteasti ihmisten aska-
reisiin |&hes kaikissa kultuureissa, ei suinkaan vain urbanisoituneessa
lansimaisessa kulttuurissa. Useiden kansojen kontakti luontoon on
viela kiinted ja siksi pohdintoihin musiikin alkuperasta liittyy usein
luonnonymparistdn merkityksen arviointeja suhteessa musiikilliseen
kehitykseen.

Musiikkikulttuurien kiintea suhde luontoon ilmenee puhtaimmassa
ja pelkistyneimmassa muodossaan lintujen ja linnundanten kunnioit-
tamisessa. Ei liene sattumaa, ettd lintujen vokalisaatioita kuvataan
kansanomaisesti usein juuri musiikillisella termilla lauluksi. Tama yh-
teys lintujen &anten ja musiikin valilla paljastaa pohdinnan jalkeen tar-
keamman yhteisen tekijan: etnomusikologisissa kirjoituksissa on ni-
mittéin arveltu musiikin syntyneen silloin, kun on oivallettu huudetun,
puhutun tai torvella soitetun signaalin kuuluvan pidemmalle ja parem-
min, kun aanta yllapidetaan pitempaan.

Linnunaéanten funktio on sama: yhtamittainen, toistolle perustuva
ja melodialtaan kirkas laulu kuuluu kauemmas houkutellen naaraita
pesimispuuhiin ja toisaalta kertoen muille koiraille, ettad kyseinen alue
on jo vallattu reviiriksi. Adnten erilaisia ominaisuuksia hyvaksi kayttaen
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linnut voivat suunnata aanensa juuri tietylle kohderyhmalle. Esim. poi-
kasten ruoan anomisessa tonaalinen kvaliteetti, korkeat savelet, modu-
laation puuttuminen ja &anen lopussa tapahtuva amplitudin pehmea
muuntuminen tekevat &anen paikallistamisen vaikeaksi ja siten vai-
kuttavat suotuisasti pesinnén onnistumiseen (Redondo & de Reyna,
1988).

Linnuilla on erityinen merkitys useille maailman musiikkikult-
tuureille. Elinympéristdon kuuluvina ja nékyvina osina ne ovat saaneet
paikkansa usein laulaen esitetyssa kalevalaisessa kertomarunou-
dessa (Jarvinen, 1991), papua-uusiguinealaisen kaluli-heimon sere-
monioissa (Feld, 1982), albanialaisen prespe-kansan keskuudessa
(Sugarman, 1989) ja lansimaisessa taidemusiikissa.

Lintujen erityisasema etnisisséa kulttuureissa selittyy osittain niiden
merkityksessa saaliseldaiminé ja ravinnonlahteena. Tama ei kuitenkaan
kattavasti selitd linnun hahmoon liittyvid uskomuksia tai myytteja. Ne
koetaan usein jonkinlaisina valittdjina tai viestintuojina tuntematto-
masta tai elinaikana saavuttamattomasta maailmasta. Esim. papua-
uusiguinealainen kaluli-heimo uskoo ihmisten kuollessaan ottavan
linnun muodon ja muuttavan ympéardivaan viidakkoon. Sieltd kuuluvat
aanet koetaan kuolleiden omaisten henkireflektioina (Feld, 1982,
1984).

Mystiikka ja myytit ovat kiinnostaneet mm. strukturaaliantropologi
Lévi-Straussia, joka on neliosaisessa Mythologiques-sarjansa en-
simmaisessa osassa Raaka ja keitetty (1969) pohtinut myés lintu-
myyttien syvarakennetta. Lévi-Straussin tavoitteena on ollut eri kult-
tuurien myytteja tutkimalla hahmottaa universaalia inhimillista henke3,
"'esprit humain", ja siihen sisaltyvaa yleista ihmishengen mekanismia
(Tarasti, 1978, 1991). Mielenkiintoista on myds se, ettd ranskalainen
nykysaveltaja Oliver Messiaen (1908-1992), joka kayttda linnun-
laulua ikonisesti teoksissaan, hahmottaa linnut kalulien lailla heijastu-
maksi toisesta maailmasta, josta lintujen danet ovat metafora.

Abyss of the birds: The abyss is Time, with its sadness
and weariness. The birds are the opposite of Time; they
are our desire for light, for stars, for rainbows, and for
jubilant song!

Olivier Messiaen, Aikojen Lopun Kvartetto
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Vaikka Messiaenin elinymparistd on urbaani Pariisi ja kalulien l1a-
hes koskematon sademetsa, muodostuu uskomus rakenteellisesti sa-
mankaltaiseksi. Ymparistdlla ei nain ollen naytad olevan valttamatta
maaraavaa merkitysta sille, mika tekija muodostuu henkisen prosessin
valineeksi.

Messiaen ja kalulit ovat musiikillisesti kaukana toistaan, mutta on
selvaa, ettd linnuilla on ollut suuri merkitys molempien musiikin
"estetiikkaan". Tassa tutkielmassa ei kuitenkaan ole tarkoitus analy-
soida sellaisia lintujen hahmoon tai &aniin liittyvia tekijoita, joiden
vuoksi ne ovat saavuttaneet myyttisen aseman niin useissa kulttuu-
reissa. Pyrkimyksena on hahmottaa niitd linnunlaulun aspekteja tai
parametreja, jotka ovat lahelld musiikkia tai sen osatekijéitd. Tassa
etsitaan siis musiikille ja linnunlaululle konkreettisesti yhteisia tekijoita
analysoimalla luonnontieteen tutkimusten avulla musiikin eri paramet-
rien suhdetta linnunlaulun vastaaviin.

Seuraavassa luvussa luodaan katsaus seka elainsemioottiseen
ettéd luonnontieteelliseen lintujen vokalisaatioiden tutkimukseen. Sen
jalkeen tapahtuu varsinainen musiikin ja linnunlaulun parametrien
vertailu, jolloin pohditaan melodia-, rytmi- ja harmoniakasitteiden
suhdetta linnunlauluun ja luodaan katsaus laulun sisaltamiin muotoi-
hin seka niiden evolutionaarisiin perusteisiin. Viimeisessa luvussa
pohditaan, onko linnunlaulu metsan musiikkia vai musiikkia metsasta.

Lintujen akustisen kommunikaation tutkimuksesta

Ihminen on tarkastellut lintua ja lintujen aania varmaan oman lajinsa
evoluution alkuhamaristda alkaen. Nykyaan linnunlaulu kiinnostaa
paitsi luonnontieteilijéita, myds lingvisteja, semiootikkoja ja musiikki-
tieteilijoita. Pelkastaan luonnontieteessa lintujen vokalisaatioiden tut-
kimus jakautuu useisiin eri sektoreihin, jotka yhdessd muodostavat
laajan tieteenhaaran.

Eldinsemioottisesta tutkimuksesta
Linnunlaulun ja musiikin parametreja vertailevia tutkimuksia ei ole.

Sen sijaan linnun aanet kommunikaationa ovat kiinnostaneet useita
kielitieteilijoitd ja semiootikkoja. Lingvistit ovat tutkimuksissaan hah-

248



Musiikkia metsdstd

mottaneet lintujen aanten oppimisprosessia ja siihen vaikuttavia fysio-
logisia, psyykkisia seka ymparistotekijoitéa (Wiener, 1986).

Semiootikot ovat tarkastelleet linnunaania kommunikaationa. Lin-
tujen vélisessa viestinnassa tarvitaan samat parametrit kuin missa ta-
hansa kommunikaatiossa: viestin lahde, lahettdja, viestin paamaara
eli vastaanottaja, kanava, koodi, sanoma ja viitekehys eli konteksti
(Greimas, Jakobson & Mayenowa, 1970). Elainten valista tai ihmisten
ja eléinten valistd kommunikaatiota tutkimaan on semiotiikassa kehit-
tynyt erityinen elainsemiotiikaksi kutsuttava haara. Termi "zoosemio-
tics" tuli kayttéén semioottisessa kirjallisuudessa vuonna 1963. Silla
tarkoitetaan sitd semiotiikan segmenttia, joka (a) kasittelee elainten
antamia, lahettamia tai saamia viesteja ja joka (b) sisaltda tarkeita
myds ihmisten nonverbaalin kommunikaation elementteja, joihin ei
kuitenkaan kuulu ihmisen kieli ja hanen sekundaarinen, kielesta joh-
dettu semioottinen systeeminsa, kuten esim. viittomakieli tai Morsen
aakkoset (Sebeok, 1986).

Nonverbaalin kommunikaation eri muotoja kuten signaaleja,
symptomeja, syndromeja, ikoneja, indekseja, symboleja ja nimityksia
(name) on kaikkia havaittu myds elainkunnalla (Sebeok, 1976).

Elainsemiotiikka erottaa toisistaan lajin sisdiset kommunikaa-
tiosysteemit ja lajienvéliset systeemit (Sebeok, 1986). Lajiensiséisesta
eli intraspesifistd kommunikaatiosysteemista esimerkkina ovat lintujen
puolison valintaan tai reviirin valtaukseen kuuluva laulu tai poikasten
ja emon valinen kommunikaatio. Tallaisesta esimerkkina ovat suurissa
kolonioissa asuvat merilinnut, joiden poikaset oppivat jo ennen kuo-
riutumistaan emolintujen aanet (Falls, 1982). Lajienvalinen eli in-
terspesifi systeemi taas on kyseessa esim. samassa parvessa liikku-
vien eri tiaislajien varoitusaanissa.

Interspesifistda kommunikaatiota ovat myds ihmisten ja eldinten
valiset viestit. Eras merkillisimmista lajienvalisen viestinnan muodoista
on kuitenkin Saharan etelapuolisilla savannialueilla elavan hunajao-
paslinnun' (Indigator indigator) kayttaytyminen. Lintu elda hunajasta,
muttei pysty itse avaamaan mehiléisten pesia, joten se kutsuu ihmisen
avukseen kayttamalla tiettyja aania ja optisia merkkeja. Ihminen kai-
vaa pesan esille ja molemmat saavat herkkunsa (Bright, 1984; Se-
beok, 1986).

Eldinsemioottiset linnunlaulututkimukset ja huomiot ovat musiikki-
tieteilijalle mielenkiintoisia siksi, ettd seka linnunlaulussa ettd usein
musiikissa on kyse nonverbaalista viestinnasta. Molemmat etenevat
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ajassa ja ovat auditiivisia, joten kommunikaatioketjussa on useita yh-
teisia aspekteja. Lintujen akustinen kommunikaatio on suoraviivaista
ja siséllon selkeys erityisesti varoitusdanissa on yksinomaan lajinsai-
lymisen kannalta véalttamattomyys. Musiikin funktiot, viestit ja kommu-
nikaatioketju ovat kuitenkin usein huomattavan monimutkaisia, eika
musiikkiin mahdollisesti siséltyvaa viestia ole aina tarkoitus ymmartaa
siind muodossa kuin mita saveltaja on savellysprosessin aikana aja-
tellut tai tuntenut. Mikali ihmismielessa on kuitenkin Lévi-Straussin
olettamia yhteisia syvéarakenteita, "l'esprit humain', voidaan olettaa
musiikin pystyvan viestimaan tuon rakenteen avulla ja siihen vedoten.

Koska linnunlaululla on musiikin kanssa yhteisia aspekteja semi-
oottisessa, strukturaaliantropologisessa ja lingvistisessa mielessa, on
tassa tutkimuksessa tarkoitus verrata noita ainakin lansimaisen ihmi-
sen mielesta kaukaisia ilmiditd. Vaikka eldinsemiotiikan paradigmat
tuntuvat luontevimmalta tavalta lahestya tata vaikeasti hahmotettavaa
aluetta, on vertailu pohjattava semioottisen tutkimuksen vahaisyyden
ja elainten kommunikaatiotutkimuksiin adekvaattien teorioiden puut-
tumisen vuoksi luonnontieteellisiin tutkimuksiin. Lisédksi on huomat-
tava, ettd semiotiikan hypoteesit on usein johdettu huomattavimmista
bioakustisista tutkimuksista. Nain ollen luonnontiede muodostaa edel-
leen varsinaisen primaarilahdeaineiston kaikelle linnunlaulua koske-
valle humanistiselle tutkimukselle.

Luonnontieteellisesti tutkimuksesta

Ensimmaiset nykyiselle luonnontieteelliselle tutkimukselle uraa uurta-
vat akustisen kommunikaation tutkimukset tehtiin jo viime vuosisadan
loppupuolella, mutta todellinen "kukoistuskausi" alkoi vasta toisen
maailmansodan jalkeen, jolloin 1960-luvulla W.H. Thorpe teki kuului-
sat tutkimuksensa peipon (Fringilla coelebs) vokalisaatioista ja P.
Marler juovapaasirkusta (Zonotrichia leucophrys) seka junkoista
(Junco) (Kroodsma & Miller, 1982). Syyna tahan 1900-luvulla tapah-
tuneeseen kehitykseen voidaan pitda aanitystekniikan ja aanen ana-
lyysimenetelmien nopeaa kehittymista.

Luonnontieteen tutkimukset kohdistuvat nimenomaan lintujen
laulun ja muiden aanten akustisiin ominaisuuksiin, niiden evoluutioon,
neurologiaan ja sosiobiologisiin funktioihin. Karkeasti ryhmiteltyina
tutkimuskohteet voidaan Donald E. Kroodsman ja Edward H. Millerin
vuonna 1982 ilmestynytta lintujen akustisen kommunikaation tutki-
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muksia kasittelevaa antologiaa mukaillen jakaa kahdeksaan paaluok-
kaan, joista kukin sisaltaa useita itsenaisia ja laajoja tutkimuskohteita
ja —ongelmia.

Vokalisaatioiden tutkimuksessa aanitys- ja analyysilaitteet ovat
erittain tarkeita. Tata varten on kehitynyt oma sektorinsa, joka muo-
dostaa ensimmaisen luokan. Siind pyritdan kehittdmaan parhaiten
kayttotarkoitukseen sopivia mikrofoneja, nauhureita ja danen ana-
lyysilaitteistoja seka vertailemaan kaytdssa olevia laitteita (Wickstrom,
1982).

Oman tutkimuskohteensa ja toisen paaluokan muodostavat aan-
ten tuottamiseen liittyvat neurologiset seka fysiologiset seikat: pyritdan
kartoittamaan miten eri aivoalueet osallistuvat vokalisaatioiden tuot-
tamiseen, miten kuuloaisti toimii ja kuinka aania tuottavat elimet kuten
esim. syrinx ja hengityselinten lihaksisto toimivat linnun &annellessa.

Aéania tuottaessaan linnun tulee ottaa huomioon myds ymparisté—-
tekijoita, mikali se mielii saada viestinsd ymmarrettdvassa muodossa
vastaanottajalle. Tallaisia ovat esim. aanen taajuus ja amplitudi suh-
teessa ymparistdn ominaisuuksiin, kuten esim. maaston muotoihin, il-
man lampétilaan ja kosteuteen, puustoon seka vastaanottajan arvioi-
tuun sijaintiin. Naiden tekijéiden arviointi muodostaa myés oman tut-
kimussektorinsa ja kolmannen paaluokan.

Lintujen &anilla on useita eri funktioita. Ne voidaan jakaa joko in-
terspesifeihin eli lajienvalisiin tai intraspesifeihin eli lajinsisaisiin aaniin
niiden kayttéfunktiosta riippuen. Esimerkiksi reviirilaulussa on kyse
seka lajinsisaisesta etta lajienvalisesta funktiosta, koska koiras hakee
laulullaan nimenomaan oman lajinsa naarasta ja pitdd oman lajinsa
koiraat etaalla, mutta haluaa mahdollisesti kertoa myés muiden lajien
koiraille, etta territorio on varattu. Koska laululla on tarkoitus houkuttaa
pariutumishaluinen naaras reviirille, tulee laulun siséltaa osia, joista
naaras tietda, ettd kyseessa on sen oman lajin koiras. Pariutuminen
vieraan lajin koiraan kanssa joko epaonnistuisi tai ainakin tuottaisi li-
saantymiskyvyttémia jalkelaisia, joten se ei ole ekologisesti kannatta-
vaa. Lajityypillisten osien kartoittaminen usein runsaasti varioivasta
laulusta on eréas tutkimuskohde. Tahan kuuluvat myés linnunlaulun eri
populaatioiden toisistaan eroavien laulutyylien eli laulumurteiden tut-
kimukset. Kokonaisuutena nama tutkimukset kuuluvat neljanteen paa-
luokkaan.

Lintujen vokalisaatiot koostuvat useista eri tyyppisista aanista,
jotka maaraytyvat kayttéyhteyden mukaan. Luonnontieteissa aanet ja
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niiden osat maaritelldan yksilon laulukehityksessa tapahtuvien muu-
tosten mukaan seuraavasti (Lanyon, 1960; Marler & Peters, 1982; Ir-
win, 1988):

1. savel, nuotti = ajallisesti lyhyin jatkuvasti kaytetty laulun ele-
mentti tai lyhyin jatkuvasti kaytetty tunnistettava jalki sonagram-
missa (ks. sivu 255)

2. syllabi, tavu = laulussa ensin tunnistettava, toistettu kompo-
nentti, joka koostuu useista nuoteista

3. laulu = jatkuva syllabinauha, jota temporaalisesti katkovat toi-
set nauhat

4. puolilaulu (subsong) = varsinaisen laulukehityksen varhaisin
vaihe, jolle luonteen omaisia ovat liverrykset, viserrykset ja jatku-
va laulu, jossa on vain vahan tai ei ollenkaan stereotyyppisia
muotoja

5. esilaulu (discrete song, plastic song) = laulu, jonka pituus ja
syllabien jarjestys on stereotyyppinen

6. kiteytynyt laulu (song chrystalization) = taydellinen laulu: laulu-
kehityksen loppuvaihe, jolloin muutoksia laulussa ja syllabireper-
tuaarissa ei tapahdu.

Laulukehityksen vaiheet muodostavat akustisen kommunikaation tut-
kimuksissa oman kohteensa ja tassa viidennen luokan. Tassa tutkiel-
massa on kiinnitetty huomiota nimenomaan kiteytyneeseen lauluun,
jota linnut kayttavat reviirin puolustuksessa ja puolison houkuttelemi-
sessa. Sen muodot ovat jo rikastuneet ja melodiikka lajityypillista.

Oma ilmiénsa lintujen vokalisaatioissa on duetoinniksi kutsuttava
aantelyn muoto. Siind pariutuneen parin koiras ja naaras tai laajentu-
neen perheryhman jasenet laulavat ajallisesti toisiinsa koordinoituja
sakeitad. Duetointi on lajikohtainen vokalisaation muoto, jota esiintyy
ennenkaikkea monogaamisilla eli yksiavioisilla ja ympari vuoden sa-
man reviirin sailyttavilla lajeilla. Duetoinnin funktiot ja muodot seka
duetoivien lajien tutkimus muodostavat oman kuudennen alueensa.

Seitsemannen kohdealueen muodostaa eri lintulajien laulureper-
tuaareja koskeva tutkimus. Siina pyritdan maarittelemaan repertuaarin
eli ohjelmiston muodostavat syllabit, niiden lukumaara ja kayttd eri ti-
lanteissa. Tahan liittyy laheisesti myds kahdeksas tutkimussektori,
jossa pyritdan eri teorioiden valossa selvittdmaan aanen evoluutioon
ja siis my6s repertuaarin kokoon vaikuttavia seikkoja, joista mainitta-
koon laulun yhteys seksuaaliseen valintaan.
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Kuva 1. Esimerkki peipon (Fringilla coelebs) laulun kehittymisesta
(Bright, 1984).
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Kuva 2. Satakielen (Luscinia luscinia) laulun sonogrammista nakyy
huilumaisten ja karheiden savelten vuorottelu (Sorjonen, 1988).
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Kuva 3. Satakielen (Luscinia luscinia) laulun voimakuuden vaihteluita

oskillogrammikadyrana (ylld) ja frekvenssivaihteluita sonogrammina
(alla) (Sorjonen, 1988).
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Kuva 4. Idanpiivin (Contopus virens) laulua nuotinnettuna (Thorpe,
1961).
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Edelld mainittu akustisen kommunikaation jako eri tutkimuskohteisiin
on vain suuntaa antava. Usein tutkimuksissa joudutaan tutkimuson-
gelmasta tai —asetelmasta riippuen kartoittamaan useisiin tasséa eril-
leen luokiteltuihin kategorioihin kuuluvia asioita.

Jotta linnunlaulua tai 4ania voitaisiin tutkia ja tulkita, ne joudutaan
saattamaan graafiseen muotoon. TAma tapahtuu sono- tai sonagra-
fiksi kutsutulla laitteella tai tietokoneohjelmalla, jonka avulla tuotetaan
akustisen aanen frekvenssin eli &adnenkorkeuden suhdetta aikaan ku-
vaava sonogrammikayra (kilosyklia sekuntia kohden kc/s tai kilohertzia
sekuntia kohden kHz/s).

Sonogrammien lukeminen vaatii harjaantumista, mutta niista pys-
tytdan kuten nuottikirjoituksesta lukemaan paitsi laulun savelkorkeus
ja rytmi, myds aanensavy ja voimakkuus. Kuvassa 2 esitetyissa sata-
kielen (Luscinia luscinia) laulua kuvaavissa sonogrammeissa nahdaan
savyltdadn kirkkaammat &anet ehyind ja selkeéarajaisina jalkina, kun
taas sarisevammat aanet nakyvéat jakautuneempina (Sorjonen, 1988).

Voimakkuuden vaihtelu eli dynamiikka ja nyanssit nakyvat myos
sonogrammikayrasta. Aanen ollessa voimakkaampi, kdyra piirtyy pak-
sumpana. Kuvassa 3 nahdaan aanen voimakkuutta kuvaavat oskillo-
grammikayrat suhteessa sonogrammeihin (Sorjonen, 1988).

Sonogrammien suhde musiikilliseen notaatioon ilmenee idanpiivin
(Contopus virens) laulua kuvaavasta esimerkista kuvassa 4 (Thorpe,
1961).

Linnunlaulun ja musiikin parametrien vertailua

Edelld linnunlaulu maariteltiin erotteluna muista lintujen akustisen
kommunikaation muodoista eli lintujen vokalisaatioista &antelyksi,
jossa on kullekin lajille tyypillinen kiteytynyt muoto ja melodinen
hahmo eli tiettyja lajityypillisia syllabeja ja mahdollisesti yksilGillista
variaatiota. Tama lauluksi kutsuttava kristallisoitunut dantelymuoto si-
saltdd usein myds muut aantelymuodot laulufraasiin mukautettuna.
Esimerkiksi lentodanet on erotettavissa kiurun (Alauda arvensis) lau-
lua kuvaavasta sonogrammista kuvassa 5.

Termissa linnunlaulu tuntuu voimakas analogia musiikkiin siksi,
ettd laulu on erds musiikin ja musisoinnin muoto. Tasta johtuen myds
useat ekologit ovat linnunlaulua koskevissa tutkimuksissaan ja anto-
logioissaan omistaneet kappaleen linnunlaulun musiikillisten aspek-
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tien pohdinnalle (Lanyon & Tavolga, 1960; Thorpe, 1961; Armstrong,
1963; Kroodsma & Miller, 1982).

Kuva 5. Kiurun (Alauda arvensis) laulua. Lentodanet on erotettu siitéa
nuolilla (Thorpe,1961).
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Musiikin maarittely ei ole etnomusikologin nakdkulmasta yksin-
kertainen tehtdva. Tama johtuu musiikkikulttuurien lukuisuudesta ja
niiden keskuudessa esiintyvien musiikin maarittelyjen kirjavuudesta ja
runsaasta vaihtelusta. Kaikilla kulttuureilla ei edes ole musiikki-
késitettd. Herzog (1941) maarittelee musiikin tavaksi tehdad aanesta
malleja (pattering of sound) danenkorkeutta, savelia ja transpositioita
hyvaksi kayttden. Nama sidotut tekijat ovat oleellisia myds lin-
nunlaulussa, koska neurogeneettisten tutkimusten mukaan linnun
kuuloaisti toimii samalla tavalla kuin ihmisen kuuloaisti (Marx, 1982;
Nottebohm, 1989).

Tavanomaisesti musiikki maaritellddn koostuvaksi melodiasta,
harmoniasta, rytmista ja muodosta. Redfield (1935) esittaa laajemman
maaritelman, jonka mukaan musiikki koostuu kahdeksasta faktorista.
Ne ovat melodia, harmonia, rytmi, muoto, tempo, dynamiikka, danen-
véri ja nyanssit. Vaikka musiikin keskeisia parametreja melodiaa, har-
moniaa, rytmia ja muotoa ei voi erottaa kaytadnndssa toisistaan, kasi-
telldan niita tassa tutkielmassa omina kappaleinaan. Aanenvari, ny-
anssit ja dynamiikka kéasitelldaan melodian osatekijéina. Rytmi ja har-
monia saavat niin ikdan omat kappaleensa ja linnunlaulun muodot
omansa.
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Melodia

Melodialla tarkoitetaan musiikillisessa mielessé laajasti maariteltyna
aania, joilla on savelkorkeus ja jotka tapahtuvat kulloiseenkin esiinty-
miskulttuuriinsa liittyvien tapojen, sopimusten ja séantéjen mukaisessa
musiikillisessa ajassa.

Em. maaritelman perusteella melodia voi ilmeta eri kulttuureissa
eri tavoin kuitenkin siten, etta aanilla on savelkorkeus. Maaritelma on
laaja, koska sen tulee kattaa kaikkien musiikkikulttuurien melodiakasi-
tykset. Alexander L. Ringer The New Grove Dictionary of Music and
Musicians —sanakirjan osan 12 hakusanassa "melodia" toteaakin, etta
melodia ilmentaa universaalia inhimillista iimiéta, jotka ovat jaljitetta-
vissa aina esihistorialliseen aikaan asti.

Jotta aanta voitaisiin arvostaa melodiana, sen tulee siis tayttaa
ainakin kaksi vaatimusta. Sen tulee (a) sisaltda aania, joilla on savel-
korkeus ja (b) esiintya yhteisdnsa saannét ja tavat toteuttavassa mu-
siikillisessa ajassa.

Linnunlaulussa on epailematta aania, joilla on savelkorkeus. Ta-
ma on kaynyt ilmi jo aiemmin esitetyistd nuotinnetuista linnunlaulue-
simerkeistd sekd sonogrammeista, jotka kuvaavat nimenomaan aa-
nenkorkeuksien eli taajuuksien suhdetta aikaan. Lisdksi on huomat-
tava, etta linnunlaulujen séavelkorkeudet ovat ainakin relatiivisesti si-
dottuja, silla kaikilla lintulajeilla on frekvenssiin sidottuja lajityypillisia
osia laulussaan (Beckar, 1982).

Toinen melodialle asetettu vaatimus oli, ettéa sen tulee olla yhtei-
séllisesti maariteltya. Lintujen kohdalla yhteisén synonyymina voidaan
pitada lajia tai populaatiota siina tapauksessa, etta kysessa on laji, jolla
tavataan alueellisia laulumurteita. Perusteluna seka savelkorkeuden
etté yhteiséllisyyden maaritelman toteutumiselle voidaan pitaa laulun
lajityypillisyyden vaatimusta.

Tarkeitd parametreja lajityypillisten osien maarittelyssa ovat lau-
lun pituus ja sen amplitudin muutokset, eri elementtien véliset ajat ja
tauot, frekvenssi ja sen vaihteluvéli, tonaliteetti ja laulun rakenne
(Becker, 1982). Naista tekijdistd koostuu kullekin lajille tyypillinen
laulu. Esimerkiksi kerttusilla (Acrocephalus) on runsaasti variaatiota
lauluissaan, mutta lajit ovat silti tunnistettavissa lajityypillisista osista.
Joillakin lajeilla, kuten keltasirkulla (Emberiza citrinella), laulu on suh-
teellisen vakioista.
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Kuva 6. Kolme keltasirkun (Emberiza citrinella) laulua, joissa on eri
rakenne. Ensimmaisessa on taydellinen rakenne, toisesta puuttuu
ennen loppudanta korkeafrekvenssinen elementti ja kolmannesta lop-
puelementti (Hiett & Catchpole, 1982).
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Laulun tulee olla lajilleen tyypillistd etenkin seuraavista syista: ensin-
nakin naaraan on aantelyn perusteella mahdollista tunnistaa oman la-
jinsa koiras nakdetéisyyttd pidemmasta matkasta ja toisaalta valttya
pariutumasta vaaran lajin koiraan kanssa, jolla saattaa olla hyvin sa-
mankaltainen héyhenpuku (esim. kerttuset). Toisaalta koiras voi puo-
lustaa vallattua reviiriddn saman lajin koiraita vastaan pelkilla vokali-
saatioilla joutumatta suoraan taisteluun (ks. sivut 267-269).

Vaikka linnunlaulun tulee ilmentaa lajilleen tyypillisia piirteita, se
ei kuitenkaan tarkoita sita, etta laulut ja aantelyt olisivat stereotyyppi-
sia ko. lajilla, vaan myés imitaation ja variaation esiintyminen voi kuu-
lua lajin tunnusmerkkeihin.

Imitoinnin, varioinnin ja stereotyyppisyyden maarassa onkin run-
saasti lajikohtaisia eroja. Nayttaa silta, etta joillakin lajeilla varioinnista
ja laajasta repertuaarista on haittaa pariutumiselle. Tallainen on poh-
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joisamerikkalainen kardinaali (Cardinalis cardinalis) (Connery, Ander-
son & Dickson, 1986). Euroopassa tavattavilla monogaamisilla kert-
tuslajeilla, kuten luhta- ja viitakerttusilla (Acrocephalus palustris ja A.
dumetorum) tendenssi on pdainvastainen: laajemman repertuaarin
omaavat koiraat menestyivat paremmin naaraiden houkuttelussa
(Catchpole, 1987). Myds amerikkalaisella suopeukaloisella (Cist-
othorus palustris), joka on polygyyninen, koiraan repertuaarin laajuus
vaikuttaa naaraiden saamiseen (Kroodsma, 1983).

Lintujen laulut tayttavat melodian vaatimukset savelkorkeuden ja
yhteiséllisyyden vaatimusten osalta. Niissa on liséksi havaittavissa
runsaasti dynaamisia vaihteluja. Se ilmenee mm. sivulla 254 esitetysta
satakielen laulua kuvaavasta oskillogrammista.

Harmonia

Sana "harmonia" on etymologisesti peraisin kreikan kielesta. Silla tar-
koitettiin nuottien tai aanten valistd suhdetta. Nykyisin silla kasitetaan
aanten ja nuottien simultaania yhdistamistd, sointujen tuottamista ja
sointusuhteiden luomista.

Kun verrataan linnunlaulua edelliseen maaritelmaan todetaan, et-
tei se taytd harmonian vaatimusta ainakaan sointujen tuottamisen
osalta. Lintujen aanet saattavat aamukuoron aikaan, jolloin suurin osa
lajeista laulaa, menna paallekkain ja muodostaa jonkinasteisia soin-
tuja, mutta varsinaisista konsonoivista tai dissonoivista soinnuista,
joilla olisi keskenaan merkityksellinen sointusuhde, ei ole kysymys.

Linnuilla on kuitenkin havaittu eras vokalisaation muoto, joka la-
henee harmonian maaritelmaa. Kyseessa on ns. duetointi, jossa pa-
riutuneen parin tai laajentuneen perheryhman jasenet laulavat tem-
poraalisesti koordinoituja sékeitad joko osittain limittiisesti tai taysin
antifonaalisesti. Tallaisessa akustisessa kommunikaatiossa kyse ei ole
sattuman kautta yhdenmukaisesta vokalisaatiosta, vaan taysin funk-
tionaalisesta toiminnasta. Duetoinnilla, jossa poikkeuksellisesti mo-
lemmat sukupuolet laulavat, on todettu olevan merkitysta reviirin puo-
lustuksessa, puolisoiden parisiteen vahvistamisessa tai perheryhman
muutonaikaisessa kommunikaatiossa, lajienvalisen isolaation edista-
jana seké predaatiolta ehkaisevana tekijana (Farabaugh, 1982).
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Kuva 7(a). Mangrovepeukaloinen (Thryothorus leucotis). Koiraan ja
naaraan laulut osuvat samalle taajuudelle ja ovat ajallisesti taysin
vuorottelevia ja yhta pitkia. Antifonaalinen duetto (Farabaugh, 1982).
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(b). Punarintapeukaloinen (Thryothorus rutilus). Koiraan ja naaraan
frekvenssi on sama, mutta naaras aantelee vasta koiraan sakeen jal-
keen. Antifonaalinen duetto (Farabaugh, 1982).
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(c). Taituripeukaloinen (Thryothorus rufalbus). Simultaani duetto, jossa
koiras ja naaras kuuluvat eri taajuuksilla, mutta niiden sakeet ovat
ajallisesti limittaisia (Farabaugh, 1982).
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(d). Mustarintapeukaloinen (Thryothorus fasciatoventris). Simultaani
duetto, jossa koiraan ja naaraan sékeet liikkkuvat eri taajuuksilla, mutta
siten ettd naaras sovittaa sakeensa tiiviisti koiraan sakeiden jatkoksi
(Farabaugh, 1982).
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Duetoivien lajien ryhma on varsin heterogeeninen, eikd mikdan suku
ole erityisesti painottunut. Myés saman lajin sisdlla saattaa olla sekéa
duetoivia ettd ei-duetoivia populaatioita. Esimerkki tallaisesta lajista
on punaolkatrupiaali (Agelaius phoeniceus). Suomessa tavattavista
lajeista duetointia on havaittu mm. laulujoutsenella (Cygnus cygnus),
pikkujoutsenella (Cygnus columbianus) seka tundrahanhella (Anser
albifrons).

Duetointia on tutkittu erityisesti amerikkalaisilla Thryothorus-peu-
kaloislajeilla. Niilta on tavattu useita erilaisia duetoinnin muotoja. Ku-
van 7 esimerkkien (a-d) sonogrammeissa nahdaan koiraan &éanet
tummina jalkina ja naaraan aanet vaaleina jalkina.

Lintujen duetoinniksi kutsuttua vokalisaation muotoa ei voi pitaa
perinteisen lansimaisen musiikin harmonia-kasitteen mukaisena, kos-
ka duetossa on kysymys vain kullekin lajille tyypillisesta tavasta liittaa
toisiinsa kaksi aanta. Sointuja ei nain ollen muodostu. On kuitenkin
todettava, ettéd kyseessa on monofonisuutta kompleksimpi vokalisaa-
tion muoto, jossa koiraan ja naaraan lauluelementit ovat tiiviisti toi-
siinsa seka temporaalisesti ettéa frekvenssin puolesta sidottuja. Dueton
muodostuminen edellyttda lisdksi pariutuneilta puolisoilta oppimista.
Nain ollen on perusteltua pitaa linnun duetointia kaksidanisena.
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Rytmi ja tempo

Etymologia viittaa kreikan sanaan "rhythmos", virrata. Rytmi on joskus
maaritelty jopa liikkeesta johtuvaksi muuntuvaksi muodoksi. Termin
maarittely on kuitenkin erittain vaikeaa, silla eri kulttuurien rytmikasi-
tykset eroavat toisistaan huomattavasti.

Yleisesti rytmi voidaan kuitenkin maaritella korollisten tai korot-
tomien savelten vaihteluksi sdanndllisissa tai sdannéttémissa ajanjak-
soissa. Rytmi rakentuu siis sdannéllisten tai sdaannéttdmien valien
mukaan tapahtuvien toistojen varaan. Rytmin kéasitteeseen liittyy 14—
heisesti myds tempon kasite, jolla tarkoitetaan nuottien tai aanten ab-
soluuttista kestoa saatelevaa suuretta.

Linnunlaulussa rytmin kasite liittyy melodian tavoin laulun lajityy-
pillisyyden vaatimukseen. Yhdessa melodian tiettyjen savelkorkeuksi-
en kanssa rytmi tekee laulusta lajityypillisen. Rytmilla ei tdssa yhtey-
dessa tarkoiteta kiinteatd metriin sidottua rytmiikkaa, vaan nimen-
omaan rytmin laajan maaritelman mukaista korollisten ja korottomien
savelten vaihtelua lajista riippuen saannéllisissa tai saannéttdmissa
ajanjaksoissa.

Saanndllisesta korollisten ja korottomien savelten vaihtelusta
esimerkkind voidaan pitaa tiltaltin (Phylloscopus collybita) danta. So-
nogrammissa nahdaan neljan eri yksilén laulua, joista kussakin on
selkea rytminen organisaatio.

Seuraavasta kuvan 8 kayrasta todetaan, ettd tempo on ainakin
tiltalteilla yksilékohtainen tekija: kukin yksilé "pudottelee pisaroitaan”
omassa tempossaan.

Nain ei kuitenkaan ole valttamatta kaikkien lajien kohdalla, vaan
kaytetty tempo saattaa toimia myés lajikohtaisena tunnusmerkkina.
Nimensad mukaisesti siristen &antelevien sirkkalintujen tunnista-
misessa saattaa tempo olla lajinméaarityksen véaline. Esimerkiksi pen-
sas- ja viitasirkkalinnun (Locustella naevia ja L. fluviatilis) voi aanen
savyn lisaksi erottaa toisistaan viitasirkkalinnun kiihkedmman tempon
perusteella.
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Kuva 8. Tiltaltin (Phylloscopus collybita) lauluissa nakyy selkea rytmi-
nen organisaatio (Marler, 1960). Ensimmaisessa sonogrammissa aa-
niryhmien valit ovat sdanndllisesti noin neljannessekunnin mittaisia.
Korolliset osat nakyvat kdyrassa tummempina, silla niissa desibeli on
korkeampi (Marler, 1960).
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Linnunlaulun muodoista

Méaariteltdessa linnunlaulua erotukseksi muista niiden kayttamista vo-
kalisaatioista, kuten esim. lento- tai varoitusaanista, todettiin, etta
laulu koostuu pienista tavuiksi eli syllabeiksi kutsuttavista osista, joista
eri tavoin suuremmiksi kokonaisuuksiksi ryhmitellen syntyy se aante-
lyn muoto, jota on perinteisesti totuttu pitdmaan lauluna.

263



Jdrvinen

Tassa mielessa linnunlaulun rakentuminen on identtinen musiikin
kanssa: musiikkiteoksessa on aina kysymys erilaisten osasten yhdis-
telysta, jotka liikkuessaan musiikillisessa ajassa muodostavat teok-
selle tai spontaanille musisoimistapahtumalle sen kokonaisluonteen.

Vaikka muotojen luominen onkin linnunlaululle ja musiikille yhtei-
nen piirre, sen perusteella naitd kahta kommunikaation muotoa ei voi
yhteismitallistaa. Linnunlaulussa yksikét ovat nimittdin huomattavasti
lyhyempia, kokonainen laulu kaikkine eri motiiveineen ja osineen kes-
taa harvoin puolta minuuttia. Esimerkiksi satakielen (Luscinia luscinia)
laulu on parhaimmillaan 15 sekunnin mittainen, kun taas sen suku-
laislaji sinirinta (Luscinia svecica) voi yltdéa 30 sekuntiin. Jatkuvasti
samaa tavua toistavat lajit kuten esim. kehradja (Caprimulgus
europaeus) tai pensassirkkalintu (Locustella naevia) voivat laulaa yh-
tajaksoisesti pidempaankin, mutta niiden laulussa ei tapahdu jatkuvaa
muuntumista kuten em. taiturilajeilla.

Kasitteita

Linnunlaulun muotoja tutkittaessa on syyta kiinnittdd huomiota muu-
tamiin laulun eri osatekijéitéd havainnollistaviin kasitteisiin. Kasitteiden
maarittely eri linnunlaulututkimuksissa on ollut varsin heterogeenista,
mika johtuu osittain lintulajien laulujen erilaisuudesta; samat kasitteet
eivat mukaudu kaikkien lajien laulujen ja &anten osatekijdiden ku-
vaamiseen. Ongelmana maaritelmien luomiselle on ollut ensinnakin
sopivien yksikdiden hahmottaminen ja toiseksi noiden yksikéiden ni-
meaminen (Kroodsma, 1982).

Tavanomaisin tapa maaritella laulun osia on lintujen laulun oppi-
misen yhteydesta saatu maarittely, jonka mukaan ajallisesti lyhyinta
jatkuvasti kaytettya laulun elementtia kutsutaan nuotiksi.

Syllabiksi eli tavuksi kutsutaan kahdesta tai useammasta nuotista
koostuvaa komponenttia. Laulu koostuu syllabeista, joita lintu ryhmit-
telee eri pituisiksi sakeiksi tai saepareiksi (fraaseiksi). Ne liittyvat
toisiinsa suoraan tai taukojen kautta.

Motiiviksi kutsun tassa tutkielmassa tiettya laulussa toistuvaa ai-
hetta, jonka pituus voi vaihdella yhden ainoan nuotin tai syllabityypin
toistamisesta sakeeseen. Esimerkkina yhta ainoaa nuottia toistamalla
muodostuvasta motiivista ovat etelansatakielen (Luscinia megarhyn-
chos) laulun alun viheltavat nuotit.
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Kuva 9. Etelansatakielen (Luscinia megarhynchos) laulun alussa on
viheltdvia nuotteja, jotka muodostavat laulussa itsendisen motiivin
(Sorjonen, 1986).
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Linnunlaulussa esiintyvien muotojen hahmottaminen liittyy l&heisesti
repertuaarin kasitteeseen. Silla tarkoitetaan kullakin linnulla hallin-
nassa olevia eri tyyppisia laulun osia eli motiiveja (Kroodsma, 1982).
Satakielella motiivien maara saattaa vaihdella kuudesta neljagankym-
meneen (Sorjonen, julkaisematon data). Repertuaari-kasite voidaan
tulkita siis kuten musiikillinen ohjelmisto.

Repertuaarin koko ja organisaatio vaihtelee lintulajeittain. Laulu-
sirkku (Zonotrichia melodia) toistaa jokaisen motiivin useita kertoja
ennen kuin esittelee seuraavan. Sen laulu on muotoa AAA
...BBB...CCC. Lajeilla, jotka muotoilevat laulunsa tallaisten toistojen
sarjaksi, variaatiota ei juuri esiinny motiivien sisalla, vaan pikemminkin
fraasien sisalla (Verner, 1975).

Esimerkind toisenlaisesta laulajasta on esimerkiksi korpirastas
(Catharus ustulatus), joka esittelee kaikki lauluaiheensa ja toistaa sit-
ten koko sadkeen: ABCDABCDABCD. Motiivien maaran mittaamiseen
ja repertuaarin koon maarittelemiseen on luonnontieteessa kehitetty
matemaattisia laskukaavoja (ks. Kroodsma, 1982 s.129).

Seuraavan sivun kuvassa 10 nahdaan peipon (Fringilla coelebs)
laulun motiivit. Kuviossa isot kirjaimet kuvaavat laulutyyppia ja nume-
rot toistettua syllabia, joista jokainen koostuu kahdesta tai kolmesta
nuotista. Yhdessa ne muodostavat fraasin. (Slater & Ince, 1979).
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Kuva 10. Peipon (Fringilla coelebs) laulun rakenteita (Slater & Ince,
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Variaatiosta ja sen evolutiondarisistd perusteista

Variaatio liittyy laheisesti repertuaarin kasitteeseen, silla se tarkoittaa
lahinna koiraan hallitsemien syllabityyppien yksildllistd yhdistamista ja
hallitun ohjelmiston monipuolista kayttéa. Kaikilla lajeilla variaatiota ei
esiinny (esim. kaki, Cuculus canorus). Sen sijaan laulumestareina tun-
netuilla kerttusilla ja satakielilla variaatiota esiintyy runsaasti (liite 1).

Linnunlaulussa saattaa esiintyd yksilo- tai populaatiokohtaista
variaatiota. Variaation kayttéon ja sen maaraan eri lintulajeilla liittyy
useita evoluution kautta kehittyneita funktioita, joiden ymmartaminen
on oleellista linnunlaulun muotojen hahmottamisessa. Mikéali eri popu-
laatioilla esiintyy erilaisia laulutyyleja, puhutaan laulumurteesta. Esi-
merkkina tallaisesta lajista on kotoinen punakylkirastas (Turdus ilia-
cus), joka tunnetusti laulaa Pohjois-Suomessa aivan eri lauluja kuin
Etela-Suomessa.

Variaation kaytté laulurepertuaareissa liittyy siitd saatavaan evo-
lutiondariseen hydtyyn. Monogyynisilla luhtakerttusella (Acrocephalus
palustris) ja rytikerttusella (A. scirpaceus) se vaikuttaa puolison valin-
taan. Koiraan ohjelmiston koolla ja monipuolisuudella nayttaa olevan
suora vaikutus naaraan pesimishalukkuuteen. Mita laajempi ohjel-
misto koiraalla on, sitd nopeammin se saa naaraan ja paasee aloitta-
maan pesinnan (Catchpole, 1987).

Selityksind laajan repertuaarin suosimiseen on esitetty useita
teorioita. Nk. Fisherin (1930) teorian mukaan voimakas ja monipuoli-
nen laulu houkuttelee naaraita paremmin. Sen mukaan naaraat saavat
valintaedun hyviin aineellisiin resursseihin, kuten esim. reviiriin. Toi-
nen selitysmalli on ns. "handicap principle", jonka mukaan naaras tie-
taa valitessaan koiraan monipuolisen laulun perusteella naiden
ominaisuuksien periytyvan omille jalkeldisilleen ja taas seuraavassa
sukupolvessa vaikuttavan sukupuolisessa valinnassa positiivisesti.
Voimakas laulu saattaa kuitenkin lisata predaatioriskia, joten se
muodostaa ns. handicap-ominaisuuden.

Monipuolisesta ohjelmistosta saattaa olla etua myds reviirista kil-
pailtaessa ja sen puolustamisessa: tutkijat ovat |6ytaneet joitain viit-
teita siita, ettd laajemman repertuaarin omaavat koiraat saisivat suu-
remmat reviirit (Krebs, 1977). Territorion puolustamisessa laajasta re-
pertuaarista on hyétya: vieraan koiraan uhatessa toisen koiraan terri-
toriota reviirin haltija kykenee monipuolisella laululla vastaamaan kil-
pailijan lauluihin. Tassa nk. song matching-ilmiéssa laulu toimii vo-
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kaalisena defenssina ja pelottimena. Mitd useamman kilpailijan lau-
luun reviirin haltija pystyy vastaamaan, sitd varmemmin se kykenee
pitamaan territorionsa (Krebs, 1976, 1977; Krebs, Ashcroft & Webber,
1978; Falls, Krebs & McGregor, 1982; Searcy & Anderson, 1986;
Payne, Payne & Doehlert, 1987; Falls, Horn & Dickinson, 1988).

Hypoteesin lauluevoluutiolle ja monipuolisten ohjelmistojen kehit-
tymiselle on esittanyt myés Eugen S. Morton (1975, 1982, 1986). Nk.
ranging-hypoteesin mukaan laulu on kehittynyt eraanlaisen ekologi-
sen kilpavarustelun tuloksena. Sen mukaan linnun edun mukaista on
oppia muiden laulajien (naapuri tai kilpailija) laulut mahdollisimman
tarkkaan, koska silloin se pystyy paikallistamaan laulajat tarkasti ja
tietdmaan, koska ne uhkaavat sen omaa reviiria.

Toisaalta on linnun edun mukaista kyetéa varioimaan laulua niin,
ettei sitd pysty helposti paikallistamaan. Taman se voi toteuttaa lau-
lamalla monipuolisemmin ja kayttdamalla yha uusia aiheita tai kaytta-
malla dynamiikkaa hyOdykseen (Kroodsma, 1976; Krebs, 1977;
Searcy & Andersson, 1986). Laulun taytyy tietysti kuulua hyvin habi-
taatissa, jotta hyoty saavutettaisiin. Talléin linnun on huomioitava mm.
kasvillisuus, maanpinnan rakenne, ilman kosteus, lampétila, tuulisuus,
matka, aanen korkeus, vesi, kaiku ja melu (Sorjonen, 1980, 1986a,
1986b, 1986¢c, 1986d).

Selitysmallina monipuolisen laulun suosimiselle on esitetty myds
ns. Beau Geste- hypoteesi. Sen mukaan territoriaalinen koiras voi
antaa mahdollisille kilpailijoille "harhakuvan" useista koiraista omalla
reviirillaan laulamalla eri osissa habitaattiaan ja aina eri lauluja. Nai-
nollen haastajat eivat tunnistaisi koirasta samaksi (Yasukawa, Blank
& Patterson, 1980; Yasukawa, 1981; Searcy, 1983; Yasukawa &
Searcy, 1985; Searcy & Andersson, 1986).

Laji Repertuaarin | Laulun/laulujen Pariutumis-

koko pituus systeemi

luhtakerttunen 80-100 jatkuva monogaaminen

(A. palustris)

rytikerttunen 70-90 jatkuva monogaaminen

(A. scirpaceus)

ruokokerttunen 60-80 jatkuva monogaaminen

(A. schoenobaenus)

rastaskerttunen 10-20 3.20 monogaaminen/

(A. arundinaceus) polygyyninen
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Mm. Clive K. Catchpole on tehnyt laajoja tutkimuksia kerttussuvun
(Acrocephalus) lintujen repertuaarin koon yhteydestéa seksuaaliseen
valintaan. Edellisestd kaaviosta on luettavissa erdiden Suomessa
tavattavien lajien pariutumissysteemin yhteys laulun pituuteen ja re-
pertuaarin laajuuteen (ks. myés kuva 11).

Lopuksi

Vaikka tassa tutkielmassa lahdemateriaalina kaytetyt artikkelit ja muut
tieteelliset julkaisut edustavat varsin heterogeenista otosta nykyisesta
lintujen akustisen kommunikaation tutkimuksesta, on edellisissa kap-
paleissa kaynyt ilmi, ettd konkreettisella tasolla linnunlaululla ja mu-
siikilla on paljon yhteistd: molemmissa on kyse kommunikaatiosta,
jossa viestin siséallén valittyminen edellyttad sanomalta tiettya rytmista
ja melodista struktuuria seka tiettyja savyja. Linnuilla voidaan katsoa
esiintyvan myds alkeellista harmoniaa duetoinnissa, jonka funktiot
ovat kuitenkin puhtaasti sosiobiologisia. Samoin laulusta 16ytyi erilai-
sia muotoja, joiden struktuurit eivat suinkaan oleet mielivaltaisia, vaan
lajin sailymiseen liittyvien seikkojen maaraamia.

Suurin erottava tekija musiikin ja linnunlaulun valilla on se, mita
viestitdan. Linnuilla kommunikoinnin keskeisin funktio on lajinsailyt-
taminen ja evolutionaarisesti edullisten geenien siirtdminen edelleen.
Musiikin funktiot taas ovat useimmiten epasuoria, abstrakteja ja non-
lineaarisia, koska ne sisaltavat esteettisia arvoja. Vai onko asia sitten-
kaan nain?

Ei voida olla varmoja siitd, mitd musiikilla halutaan ja voidaan
viestia. Jokainen kuulija musiikillisen sanoman vastaanottajana voi
kokea viestin peilautuneena omiin aiempiin kokemuksiinsa ja persoo-
nallisuuteensa. Kuitenkin eraat musiikilliset ilmiét kuten esim. molli-
savellajin melankolisuus ja duurin valoisuus koetaan ainakin lansi-
maissa samalla tavalla. Savellajin kokeminen on kulttuurista riippuvaa,
mutta myds linnut tulkitsevat aania yhteiséllisesti ja alueellisesti.
Ihminen ei ole viela koko evoluutioonsa nahden elanyt pitkaa aikaa
eristyneend luonnosta ja saattaa reagoida musiikkiin saman tyyp-
pisesti kuin linnut lauluunsa. Musiikin kokeminenhan tapahtuu osittain
aivojen rakenteellisesti vanhimman osan, limbisen jarjestelman kautta.
Tuo jarjestelma (vali- ja keskiaivot seké ydinjatkos) hoitaa erityisesti
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Kuva 11. Kerttusten lauluja sonogrammindytteina (Catchpole, 1980).

a) Luhtakerttunen (Acrocephalus palustris)
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ihmisen tunne-elamaa (Bergstrom, 1979; Bergstrom & Sauvala,
1986). Musiikki saattaa sisaltda informaatiota, joka on aiemmin ollut
lajinsdilymisen tai sosiaalisen kiinteyden kannalta oleellista. Tata
ajatusta tukee musiikin kaytté etenkin eri primitiivikulttuurien uskon-
nonharjoituksessa. Siind musiikki sisaltda usein koko kulttuurin raken-
teeseen ja toimintaan liittyvaa informaatiota.

Edellinen pohdinta viittaa semioottiseen kysymykseen kulttuurin
taustalla mahdollisesti olevasta ihmismielen rakenteesta, joka vaikut-
taa ihmisen kayttaytymiseen muokaten sitd universaaliksi. Syy tuon
yhtenaisen kayttdytymisen takana olevan mekanistisen ihmismielen
syntyyn, mikali sellaiseen halutaan uskoa, saattaa olla ihmisen evo-
luutiossa. Nain ollen saattavat linnunlaulun ja musiikin funktiotkin olla
lahella toisiaan, vaikka musiikissa funktio katkeytyykin estetiikan mo-
nisdikeisyyteen.

Tama tutkielma pyrki osoittamaan linnunlaulun ja musiikin raken-
teissa olevia yhtenaisia piirteitd. Musiikkitieteilijan ja etnomusikologin
nakékulmasta ollaan mielenkiintoisiin ongelmiin vasta saapumassa.
Olisi mielenkiintoista tutkia, miten ndiden kahden tekijan valilla ilme-
nevat yhtenevaisyydet ovat vaikuttaneet lintujen ja linnunaanten iko-
niseen tai symboliseen kayttd6n eri kulttuurien musiikissa tai jossain
kohdekulttuurissa.

Alussa viittasin siihen, ettd linnuilla on hahmoina tai &&anina
erikoisasema useissa kulttuureissa eri puolilla maailmaa. Esimerkiksi
Papuan Uuden-Guinean kaluleilla on koko alueen faunan kattava
uskojarjestelma. Lintujen statukseen saattaa olla osasyyna niiden
lentotaito, joka on tehnyt niistd mystisia. Uskon, etté toinen selittava
tekija on kuitenkin linnundénten kokemisessa musiikkina. Sen pohja
on ihmisen ja linnun samalla mekanismilla toimivassa auditiivisessa
jarjestelmassa, mutta lisdksi hermoston rakenteellisessa tavassa
hahmottaa kokonaisuuksia. Musiikissa ja linnunlaulussa rakenteet
ovat samantyyppisia ja siksi laulu miellyttaa.

Aiheita jatkotutkimukselle 16ytyy kahdelta sektorilta: olisi mielen-
kiintoista kartoittaa lintujen vaikutusta johonkin suppeampaan kult-
tuuriin, kuten esim. saamelaiskulttuuriin tai sitten jatkaa linnunaanten
puhtaasti empiiristéa tutkimusta. Talléin kyseeseen tulisi l1&hinna jonkin
tietyn lintulajin esim. viitakerttusen (Acrocephalus dumetorum) laulu-
repertuaarin kartoittaminen ja siina esiintyvan variaation funktionaalis-
ten syiden etsiminen.
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1 Tassa artikkelissa esiintyvat lintulajien suomenkieliset nimet perustuvat kevaalla 1993

iimestyvassa Otavan lintutieto -kirjassa (Perrins, 1993) esiteltyyn maailman lintujen
lajiluetteloon, joka on nyt ensikertaa toimitettu suomeksi.

276



