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teksteihin. Boethiuksen ja Hucbaldin mallin mukainen monokordin kaavio on
rekonstruoitu Martin Gerbertin klassikossa Scriptores ecclesiastici de musica sacra
potissimum vuodelta 1784 (vol. 1, s. 122 lisélehti).

Gerbertin esitteleméssé kaaviossa on kdytetty monokordin kieltd kuvaavia janoja.
Sen sijaan seuraavissa kaavioissa Boethius-Hucbaldin monokordin méérittelemét kreik-
kalaisen suuren systeemin sdvelet on sijoitettu havainnollisuuden vuoksi
nuottiviivastoille (Kuva 2.). Diatonisen asteikon yhteydessé sekd useiden kromaattisten
jaenharmonisten sidvelten yldpuolella sidvelet on esitetty kirjainsymboleina. Eri sivel-
jarjestelmien samoja sdveltasoja ei vilttamatta ole esitetty omana kirjainsymbolinaan.
Kaavion alalaidassa on lisdksi C:std alkava oktaavin mittainen diatonisen asteikon
kirjainnimistd, joka noudattaa aakkosten jirjestystd (Taulukko 1.).! Se on selkeyden
vuoksi téstd esityksestd jatetty pois. Kirjainten jélkeiset pisteet on otettu suoraan
kaaviosta: se ettd piste puuttuu joistakin kohdista, on ilmeisesti Hucbaldin tai Gerbertin
lapsus. My0s sdvelten kreikkalaisen systeemin mukaisten nimien, kirjainsymbolien ja
roomalaisten numeroiden merkitsemisessd esiintyy epidjohdonmukaisuutta, miki ei
kuitenkaan estd niiden tulkitsemista.

Kaaviossa on mukana Tetrachordum synemmenon (Hucbaldilla synnemenon), joka
tdssd esitetddn erillisend kuvana (Kuva 3. ja Taulukko 2.). Hucbald on lisdnnyt A:sta ja
D:stéd alkavat tetrakordit klassillisen tetrakordiston oheen. Suuren systeemin mukaiset
sdvelten nimet ja intervallien laajuutta kuvaava kokonaislukujen sarja, jotka Hucbaldin
esityksessd on sijoitettu itse kaavioon, esitetddn seuraavassa kahtena erilliseni
taulukkona.

Kuva 2.
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! Tissd vaihtoehtoisessa sivelnimisysteemissd Hucbald merkitsee Parhypate hypatonin ja trite diezeug-
menonin aakkosten ensimmaiselld kirjaimella A. Mielenkiintoinen havainto on, ettd jo tissd vaiheessa
sivel, jonka nimeksi sittemmin vakiintui C, on tilld tavalla nostettu erdéinlaiseksi systeemin perussiveleksi.
Se, ettd monokordin sivelnimiston alun kirjaimilla A, B ja C tarkoitetaan samoja sivelid kuin anglosaksi-
sessa traditiossa nyKkyisinkin, ei johtune Hucbaldin monokordin kiyttimisti sivelten kirjainsymboleista:
aakkosten mukainen sdvelnimisto risteilee timén alun jilkeen myds kromaattisen ja enharmonisen sivel-
jarjestelmin puolella.
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Seuraavissa taulukoissa sdvelet esitetddn matalimmasta korkeimpaan. Kirjain sdvelen
nimen perissi (d, k tai e) tarkoittaa genred. Jos kirjainta ei ole, sdvel on kaikille genreille
yhteinen. Roomalaiset numerot ovat suoraan Hucbaldin kaaviosta. Arabialaiset nume-
rot on lisdtty helpottamaan kaavion ymmaértdmistd. Luvuilla kuvataan monokordin
kielen eli aallon pituuden jakosuhteita. Kdéntden ne kuvaavat viarahdyslukujen suhtei-
ta.

Taulukko 1. Séavelet matalimmasta korkeimpaan ovat seuraavat:

A.  Proslambanomenos VIIIL.CC.XVL 9216
B.  Hypate hypaton VIIL.C.XC.II. 8192
C.  Parhypate hypaton (d, k)  VILDCC.LXXVI 7776
D.  Parhypate hypaton (e) VIL.DCCCC.LXXXIIII 7984
E. Lychanos hypaton (d) VI.DCCCC.XII 6912
F. Lychanos hypaton (k) VII.CC.XCVI 7296
G.  Lychanos hypaton (e) VIL.DCC.LXXVI. 7776
H.  hypate meson VI.C.XLIII 6144
L. parhypate meson (d, k) V dCCC.XXX.II 5832
K.  parhypate meson (e) V dCCCC.LXXX.VIII 5988
L.  lychanos meson (e) V.dCCC.XXX.IL 5832
M. lychanos meson. (d) V.C.LXXX.IIII. 5184
N. lychanos meson. (k) V.CCCC LXX.II. 5472
O. mese HIL.dC.VIII 4608
X.  paramese. HIL.XC.VL 4096
Y. trite diezeug. (d) HI.dCCC.LXXX.VIIL. 3888
Z.  trite diez (e) MI.dCCCC.XC.IL 3992
AA. trite diezeug. (k) HI.dCCC.LXXX VIII. 3888
AA. paranete diezeug (e) MI.dCCC.LXXX.VIIL 3888
BB. paranete diezeug. (k) II.dC.XL.VIIIL. 3648
CC. paranete diezeug. (d) [II.CCCC.L.VL 3456
DD nete diezeug. ILLXX.IIL. 3072
EE. trite hyperb. (e) I dCCCC.XC I 2994
FF.  trite hyperb. (d, k) ja

paranete hyperb. (e) II.dCCCC.XVI. 2916
GG. paranete hyperb (k) I dCC.XXX.VL 2736
HH. paranete hyperb (d) II.d.XC.IIL 2592
II.  nete hyperb. II.CCC.IIII. 2304
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Kuva 3. Tetrachordum synemmenon:
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Taulukko 2. Sévelet matalimmasta korkeimpaan:

O. Mese MI1.dC.VIII 4608
P trite synnem (e) [I.CCCC.XC.I 4491
Q.  trite synnem (d, k) HIL.CCC.LXX.IIIL. 4374
R.  paranete synnem (e) HII.CCC.LXX.IIIL 4374
S. paranete synnem. (k) 11 C.II11. 4104
T. paranete synnem. (d) HI.dCCC.LXXX.VIIL 3888
V. nete synnemenon. III.CCCC.L.VL 3456

Tetrakordien rakenne

Pienin kokonaislukujen joukko, joka sisiltdd Boethius-Hucbaldin diatonisen tetrakordin
lukusuhteet, on 192:216:243:256. Tama suhteisto esiintyy ajanlaskumme alkuvuosi-
kymmenind eldneen Plutarkhoksen kirjoituksissa. Plutarkhos viittaa useissa kohdissa
kreikkalaisen musiikin historiaan ja perustaa kisityksensi luotettavien auktoriteetti-
en, kuten Aristoksenoksen teksteihin. Tetrakordin puolisdvelaskel muodostuu suhteesta
256:243 (90 senttid), kokosidvelaskeleiden suhteet ovat 9:8 (204 senttid), pieni terssi
32:27 (294 senttid), suuri terssi 81:64 (408 senttid) ja kvartti 4:3 (498 senttid).

Kromaattisessa tetrakordissa alempi pieni sekunti, suuri terssi ja kvartti ovat samat
kuin diatonisessa asteikossa. Alhaalta lukien ensimmadisen ja kolmannen sidvelen ero
on 64:57 (200,5 senttid). Tetrakordin toisen ja kolmannen sidvelen ero on 81:76 (110
senttid). Kromaattisen tetrakordin ylinousevan sekunnin suhdeluku on 19:16 (297,5
senttid). Tdmd on sama kuin yldsdvelsarjan perussivelen oktaavikerrannaisen ja sen
yldpuolisen osasdvelen tuottama puhdas pieni terssi.

Enharmonisessa tetrakordissa puolisidvelaskel (256:243) on puolitettu suhteessa
512:499:486. Alimman ja toisen sidvelen ero on 512:499 (44,5 senttid). Toisen ja kol-
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mannen sdvelen ero on 499:486 (45,5 senttid). Puolitus on tehty aritmeettisen keskiar-
von mukaisesti. Sen vuoksi alempi intervalli on sentin kapeampi kuin ylempi. Alhaal-
ta lukien toisen sidvelen suhde tetrakordin ylimpéén sdveleen on 499:384 (453,5 sent-
tid). Tetrakordin ylimpien sidvelten muodostama kaksinkertaisesti ylinouseva sekunti
on enharmoninen diatonisen ja kromaattisen tetrakordin suuren terssin kanssa (81:64,
408 senttid). Enharmonisen tetrakordin alhaalta lukien toisen sdvelen ja kromaattisen
tetrakordin kolmannen sédvelen ero on 499:456 (156 senttid).

Lihes kaikki Hucbaldin monokordiin kirjaamat luvut ovat jaollisia seki 3:lla ettd
2:1la. Poikkeuksia ovat Hypate hypaton (8192), enharmonisen asteikon Parhypate
hypaton (7984), paramese (4096) ja enharmonisen asteikon trite diez (3992), jotka
ovat jaollisia vain 2:1la. Tdmad johtuu siitd, ettd tetrakordien dérisdvelten puhdas kvartti
laskettiin ylh@iltd alas laskukaavalla 4x/3. Systeemin matalimpien sivelten alakvarttia
ei tarvittu, jolloin niitd kuvaavat luvut saattoivat olla jaollisia vain 2:1la. Paramesen
(sdvel h:n) alakvarttia taas ei ollut koko systeemissd. Kun sédvelten erotusta kuvaavat
suhdeluvut supistetaan pienimpiin arvoihinsa, lukujen joukossa on kolme alkulukua,
jotka ovat jaollisia vain yhdell4 ja itsellddn: 3, 19 ja 499.

Girolamo Mei esittelee teoksessa De modis Boethiuksen lisdksi Ptolemaioksen (n.
85-163) ja Aristoksenoksen (s. n. 370 eKr) systeemit. Ndamai olivat hienojakoisempia
kuin Boethiuksen. Ptolemaioksella on viisi erilaista diatonista suhteistoa, kaksi kro-
maattista ja yksi enharmoninen. Aristoksenoksella on kaksi diatonista, kolme kro-
maattista ja yksi enharmoninen jirjestelma. Ptolemaioksella diatonisen sidveljar-
jestelmin tetrakordit, joita Mein tekstissd kutsutaan nimella intenti diatoni, on raken-
nettu seuraavasti: puolisdavelaskel on 16:15 (112 senttid), vahva kokosdvelaskel on 9:8
(204 senttid) ja heikko kokosévelaskel 10:9 (182 senttid). Seuraavan genren tetrakordit,
toniaei diatoni, muodostuvat siten, ettd erittdin suppeaa puolisdvelaskelta 28:27 (63
senttid) seuraa laaja kokosidvelaskel 8:7 (231 senttid) ja ylimpien sdvelten ero on puh-
das suuri sekunti 9:8 (204 senttid). Mollis diatoni -genren intervallit alhaalta lukien
ovat 21:20 (85), 10:9 (182) ja 8:7 (231) senttid. Intenti chromatis on alhaalta lukien
22:21(81),12:11(150) ja7:6 (267) senttid. Mollis chromatis siséltida Mein laskelmissa
virheen. Tekstin mukaan se muodostuu alhaalta lukien suhteista 24:23, 15:14 ja 6:5.
Naiistd syntyy yhteensd kvartti, jonka laajuus on 509 senttid. Oikea tulos saavutettai-
siin, jos alempi puolisdvelaskel olisi sama kuin foniaei diatoni -genressi. Niin laskien
mollis chromatis -genren tetrakordi muodostuu alhaalta lukien seuraavasti: 63, 119 ja
316 senttid. Enharmoninen genre, enharmonii generis, muodostuu Ptolemaioksella
seuraavasti: pienin sdvelaskel on 46:45 (38 senttid), seuraava 24:23 (74 senttid) ja
suurin sivelaskel on 5:4 (386 senttid), siis enharmoninen suuren terssin kanssa. Ero
Boethiukseen nihden on siind, ettid Ptolemaioksella tima intervalli on enharmoninen
yldsdvelsarjan mukaisen puhtaan terssin kanssa, kun taas Boethiuksella kysymykses-
sd on pythagoralainen suuri terssi. Ptolemaioksen systeemin johdonmukaisuus nikyy
tetrakordien ylimmdn intervallin muutoksissa: ne alkavat heikosta kokosévelaskeleesta
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10:9 ja laajenevat askel kerrallaan kohti puhdasta terssid (9:8, 8:7, 7:6, 6:5 ja 5:4).

Aristoksenoksen jarjestelmd on Mein tekstissd kuvattu lukusuhteina, jotka eivit
nouse yldsdvelsarjasta. Nayttdd siltd, ettd Aristoksenos ei ole pitdytynyt mydskiddn
pythagoralaiseen matemaattiseen strukturalismiin, vaan on esittinyt erddnlaisen
havaintopsykologisen suhteiston. Aristoksenos jakaa kvartin 60 osaan ja muodostaa
eri genret tdltd pohjalta. Aristoksenoksen suhdeverkoston muuttaminen vakiintuneen
logaritmisen senttijarjestelmdn mukaiseksi pitdisi todenndkoisesti tehdd siten, ettd
kiytettdisiin kertoimena lukua 8.3 (498/60). Kdyttokelpoisempi laskutapa on kuiten-
kin tédssd tapauksessa sellainen, jossa puhtaan kvartin senttiluvuksi otetaan tasaluku
500. Télloin saadaan aikaan puhtaan kvartin sisdlld olevien sdvelten havainnollinen
kuvaus, jossa jokaisen tasavireisen puolisivelaskelen mitta on 100 senttid. Diatoni
intenti -genren tetrakordi muodostuu puolisdvelaskeleesta ja kaksi kertaa niin suurista
kokosidvelaskeleista, (12:24:24), sentteind ilmaistuna 100, 200 ja 200. Toinen
diatoniseksi madritelty tetrakordi, diatoni mollis muodostuu kahdesta erisuuruisesta
puolisdvelaskeleesta ja puolen kvartin laajuisesta kokosidvelaskeleesta (12:18:30),
sentteind 100, 150 ja 250. Chromatis toniaein lukusuhteet ovat 12:12:36, sentteini
100, 100 ja 300. Chromatis hemiolii -tetrakordin suhdeluvut ovat 9:9:42, sentteini 75,
75 ja 350. Chromatis mollis -tetrakordin suhdeluvut ovat 8:8:44, sentteind 67, 67 ja
366. Enharmonii generis -tetrakordin suhdeluvut ovat 6:6:48, sentteina 50, 50 ja 400.
Aristoksenos tuli esittdneeksi erddnlaisen tasavireisen mallin, jossa intervallien jako-
suhteet hahmotetaan kuulohavainnon, ei geometrian pohjalta.

Kolme musiikin historiassa vaikuttanutta viritysjirjestelmad, pythagoralainen, yla-
sdvelsarjaan perustuva puhdas ja tasavireinen viritys saivat omat teoriansa jo antiikin
aikana. On vaikea arvioida, kuinka ldhelld antiikin musiikkikdytdnt6jd nima mate-
maattiset mallit ovat olleet. Joka tapauksessa siveljérjestelmien teoreettisista kuvauk-
sista saa kisityksen musiikkikulttuureista, jotka ovat sisédltdneet valtavan mahdolli-
suuksien kirjon. Erilaisilla hienojakoisilla virityksilld on tavoitettu sellaisia affekteja,
joista oman aikamme séveltdjét voivat vain uneksia.
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