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NEUROFYSIOLOGISESTI,
PERUSTELLUN SIIRTYMATEORIAN
KAYTTO MELODIA-ANALYYSISSA

Gabor Liikén (1964; 1965) hypoteesin mukaan eurooppalaisesta kansanlaulusta
edelleenkin 16ytyy indoeurooppalaisen kantakansan' kayttamat kuusi pentatonis-
ta perusmoodia. Kuluneen kymmenen vuoden tutkimustyoni on paljastanut, etta
nuo kuusi moodia ovat heksatonaalisia (kuusi intervallia oktaavissa). Hermann von
Helmholtzin (1863) mukaan harmoniset savelet jarjestyvat kuulokeskuksessa re-
sonanssiperiaatteen mukaan neuronaalisiksi vasteikseen. Gerald Langnerin (2007)
neurofysiologiset tutkimukset pakottavat luopumaan Helmholtzin oletuksesta, jon-
ka mukaan pohjasavelen yldsavelet osallistuvat kuulokeskuksessa savelkorkeuden
maarittamiseen. Langnerin mukaan ylasavelilla ei ole osuutta tdssd prosessissa. Sen
sijaan pohjasavel aktivoi kuulokeskuksessa hermosolu- eli neuronijoukon, joka vas-
taa fysikaalista mollisointua. Vasta vuoden 2007 lopussa ratkaisin, miten yhdistaa
Langnerin neurologinen harmoniateoria ja musiikkianalyysi hyvéksyttavasti ja ta-
sapainoisesti. Suurimpana ongelmana oli ollut, miten tehdd melodia-analyysia, jos
kuulokeskus luo savelesta vain mollirakenteisia soluvasteita.

Liikd tunnisti kuusi moodiaan tutkittuaan itdisen Euroopan kansanlauluja seka
hindujen sanskriitinkielisid veda-savelmia (ks. esimerkki 1). Omien tutkimusteni
valossa moodit ovat universaaleja ja muodostavat perustan kaikelle luonnolliselle
savelmistolle (ks. kirjallisuusluettelo). Tdlld kertaa en kuitenkaan tarkastele heksa-
tonaalisia moodeja, enka edes niiden aihioita, joihin laulajat ovat yleensa valinneet
vain moodin 14 astetta. Tassad keskityn aihioiden aihioille, joita kutsun nimella al-
leeli. Termi tarkoittaa, ettd savelikko sisdltdd modaalisen aineksen, joka voi johtaa
useaan eri heksatonaaliseen ja pentatonaaliseen moodiin, mutta laulun rakenne ei
salli timan kummempaa maaritystd. Alleelit ovat siis aina esimodaalisia, mutta ne
ovat kuitenkin ihmisen erilaisten musiikkiperinteiden perusaineksena. Maapallolla
varsinaisia heksatonaalisia alueita ovat ennen kaikkea seemildisten, kaukasuslais-
ten ja indoeurooppalaisten kansojen elinalueet. Toisaalta alleelit kuuluvat edelleen
myo6s lansimaiseen populaari- ja taidemusiikkiin, joten aihion ja alleelin kasitteet
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eivit viittaa primitiivisyyteen. Esimerkissd 1 Liik6n kuusi kantamoodia on jarjestet-
tyna pareittain symboleinaan roomalainen numero. Aihiot tulen merkitsemdan sa-
moilla numeroilla mutta lisdttyna tahdella: *I, *III, *VI ja niin edelleen. Tahti kuuluu
myos alleeleihin.

Asteiden numerointi mydétdilee tonaalista merkintdtapaa. Menetelméan paamaa-
rana on tunnistaa melodian modaalinen syntaksi eli laulun rakennetta ohjaileva pe-
riaate, joka on laulajan alitajunnassa. Laulun rakenne muunnetaan symboliketjuksi,
minka jalkeen ketjuja vertaillaan. Menetelmallisesti ensin on tunnistettava soiva sa-
vel, joka borduunasavelen lailla tukee vahvimmin laulettujen savelten aktivoimia
hermosoluja. Tama savel on hallitsevan moodin dominantti eli aste 5. Tunnistami-
sen jalkeen melodia eritellddn suhteessa dominanttisdveleen, eikd toonikaan kuten
tonaalisessa analyysissa (vrt. Huovinen 2002). Jos laulaja vierailee moodin asteiden
5ja 6 valissd, liike on merkkina siitd, ettd dominantti (ja toonika) on vaihtanut paik-
kaa, ja tutkijan on tunnistettava uuden dominantin sijainti. Taten melodian syntaksi
saadaan esille tutkimalla dominanttisdvelen siirtymia. Tastd alkaen borduunan ta-
paan soivaa todellista tai teoreettisesti maaritettya dominanttia kutsutaan tutkaksi
ja tutkasdveleksi sen vuoksi, ettd se tutkan lailla auttaa analysoijaa tarkkailemaan ja
erittelemaan savelten keskindisia suhteita ja keskinaisia liikkeita.
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b Esimerkki 1. Liikon kuusi kantamoodia
pareiksi (I+VI; IV+IIL; 1I+V) jirjestettyi-

[HIEZS e E nd. Aste 1 on toonika ja 5 on dominantti.
¢ Asteiden 6 ja 5 vilissd ei ole siveltd. Kun
II:”gﬁ—o—‘—- — 1 dominantti on sivelelld g', moodit ovat
—o — " G-horisontissa. Kantamoodit nimetdin

dominanttisivelensid mukaan: g-I, g-VI,

|

g-Ill jne.
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Langnerin (2007) teorian mukaan tutkasavel tukee kaikkein vahvimmin laulet-
tuja asteita 5, 6, 1, 2 ja 3. Neljatta astetta se tukee heikosti, ja esiintyminen on usein
vihje tulevasta modulaatiosta. Tonaalisella tasolla tdma voidaan helposti ymmar-
tad: C-duurisdavelmassa asteet 5, 6, 1, 2 ja 3 voidaan soinnuttaa C-duurisoinnulla,
mutta 4. aste vaatii F-duurisointua, jolloin dominanttikin siirtyy g:lta c:lle. Taman
kummallisemmasta ei tdssa ole kyse. Kitaransoittaja ymmartaa asian helposti: kun
sdestyssointu vaihtuu, my06s heksatonaalinen moodi vaihtuu. Sdestyssointujen ket-
ju muodostaa sen, jota tassa kutsun syntaksiksi. Sointuketjujen universaali vertailu
korvataan tassa moodiketjujen vertailulla. Ero on siind, ettd siirtymateoriassa oleel-
lista ei ole F-duurisoinnun toonika f, vaan sen dominantti ¢, jolta nousee ensimmai-
nen heksatonaalinen moodi c-1.

Harmonisen savelen muuntuminen kuulokuvaksi

Langnerin (2007) neurofysiologisen harmoniateorian yhtend keskeisena vaitteena
on, ettd kuulokeskuksen osaelimet maarittavat saveltason mittaamalla harmonisen
varahtelyn ajallisen keston eli vardhdyksen yhden periodin. Kuulosoluissa mittaa-
minen kohdistuu siis pohjasavelen periodiin. Harmoninen pohjasavel aktivoi jou-
kon keskendan subharmonisessa suhteessa olevia hermosoluja. Kuinka monia so-
luja ensimmadinen siniaalto (pohjasavel) aktivoi, on kysymys, johon ei ole vastausta,
mutta musiikkianalyysissa sdvelen neuronaalisen vasteen maaritykseen riittad 12
aktivoituneen solun muodostava neurosointu, josta lopulta valitaan vain 6 solua (ks.
kuva 2).

Adnen kuuleminen aktivoi kuulojirjestelmassd sivelen useita ominaisuuksia
(suunnan, voimakkuuden jne.). Langnerin teorialle keskeisessa asemassa on kaksi
piirrekarttaa, jotka ovat aivotutkimusmenetelmin paikannettavissa ja kuvannettavis-
sa kuuloaivokuorella, jolla ne asettuvat toisiinsa nahden 90 asteen kulmaan. Toinen
eli tonotopia nousee tietoisuuteen kuvana d@anenvarista ja toinen eli periodotopia
kuvana danen korkeudesta. Jalkimmadisen maarittimiseen liittyvan analyysiproses-
sin kuluessa sdvelen pohjasavel aktivoi muun muassa keskiaivojen alakukkulassa
(colliculus inferior) solut, jotka ovat virittyneet mainitulle pohjasavelelle. Ne puo-
lestaan myotaaktivoivat 11 muuta solua, mikd matemaattisesti tapahtuu yhden ja
saman universaalikaavan mukaan kaikkien savelten vaikutuksesta kaikissa ihmisis-
sd ja myos kaikissa nisdkkdissd, joita Langner on tutkinut. Sama aktivoitumis- ja
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Kuva 1. Kuulokeskus Langnerin
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myo6tdaktivoitumisprosessi toistuu huimalla nopeudella koko kuulojarjestelmén eri
tumakkeissa (ks. kuva 1) ja lopulta kuuloaivokuorella.

Fyysisessd maailmassa sdvel on harmoninen, kun se koostuu joko jaksollisesta
siniaallosta (pohjasdvelesta) tai tuosta siniaallosta ja alati lyhenevistd samanaikaisis-
ta siniaalloista (yldséavelistd), joiden taajuudet kasvavat kokonaislukujen mukaisina
kerrannaisina®. Jos pohjasavelen taajuus on 50 Hz, toisen ddneksen (ensimmadisen
ylasavelen) taajuus on 2x50 Hz, kolmannen daneksen taajuus on 3x50 Hz ja niin
edelleen. Taten siis 12 ensimmadisen daneksen harmonisesti jarjestyneet taajuudet
(korkeudet) kasvavat sarjana, jossa pohjasavel kerrannaisineen on kursivoitu: 50-
100-150-200-250-300-350-400-450-500-550-600-650-700-750-800 Hz.

Langnerin (2007) mukaan kuulokeskuksen elinten monimutkainen analyysi seu-
raa tasmalleen samaa harmonista logiikkaa, mutta kdanteisesti eli subharmonisesti:
lahtoarvo jaetaan mainituilla kokonaisluvuilla: 50, 50/2, 50/3, 50/4 ja niin edelleen.
Lisaksi Langner on todennut, ettd kuulosoluissa tapahtuu subharmoninen reaktio
riippumatta siitd, liittyyko soivaan saveleen ylasavelid vaiko ei. Tama tarkoittaa, ettd
vain fysikaalinen pohjasédvel aktivoi sille virittyneen hermosolun, joka puolestaan
aktivoi ymparistonsa muita soluja. Ylasavelilla ei savelkorkeuden tajuamisessa ole
merkitysta.

Langner (2007: 231) on toistaiseksi julkaissut vain laskentakaavan, jonka mukaan
frekvenssi f aktivoi hermosoluja: f — /2 — /3 ja niin poispdin. Hermosolujen ndin
syntyva aktivoituminen tuottaa pohjasavelelle mollimuotoisen hermovasteen: savel
¢ aktivoi neurosoinnun F-molli. Itse tarkastelen subharmonisesti aktivoituneita so-
lupisteita 1-12. [Imaus solu on oikeastaan kielikuva, silld laulu aktivoi rinnakkaisten
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solujen kapeahkon solukaistan ja sen oktaavikerrannaiset. Lisdksi suomen kielella
on hankala puhua subharmonioista, kun tarkoitetaan tietyilla etaisyyksilla toisis-
taan olevia solukaistoja. Sen vuoksi kdytan tassa ilmausta alapiste: jokainen alapiste
on solukaista, jonka etdisyys seka edelliseen etta sitd seuraavaan kaistaan maaraytyy
subharmonisen saannon mukaan. Tama tulee ymmarrettaviaksi kuvan 2 avulla. Siina
ylempana on fysikaalinen pohjasavel ¢, joka on merkitty numerolla 1. Sen harmoniset
danekset 2-12 jatkuvat vasemmalle. Alla on pohjasédvelen c aktivoima neuronaalinen
C-kaista ja sen subharmonisesti myotaaktivoimat kaistat eli alapisteet 2-12. Kuten
Langnerin julkaisemista kuvista (2007: 226-228, kuvat 6-8) havaitaan, aktivaatiotaso
on vahvin ensimmaisessa solupisteessa ja heikkenee mitd etddmpana muut aktivaa-
tiopisteet siita sijaitsevat.

Kuvan 2 alarivilla ndkyvat kaistat, jotka aktivoituvat savelen c varahdellessa il-
man yldsdvelid. Langner tarkastelee alapisteiden vélisia suhteita oman tutkimusme-
netelmdnsa vuoksi taajuuksina hertseind. Alapisteiden valisia matkaeroja voidaan
tarkastella logaritmisesti myos centti- eli ellis-yksikon avulla®, mikd on musiikintut-
kijalle tutumpaa. Kuvasta havaitsee, ettd c-sdvel aktivoi kahden keskeisen fysikaa-
lisen soinnun soluvasteet, joista aktivaatiotasoltaan vahvempi on mollimuotoinen
sekstisointu Fm6 (D*-F-As-C) ja heikompi on duurimuotoinen septimisointu B7 (B-
D*-F-As).

Musiikkianalyysin kannalta aivan keskeistd Langnerin teoriassa on selitys siitd,
miten ihminen kokee savelkorkeudet musiikin soidessa. Kuulokeskus on taynnaan
soluissa tapahtuvia sahkoisiad jannitepiikkeja (impulsseja) ja tiettyjen yhteensattu-
masolujen tehtdvana on tunnistaa piikit, jotka toteutuvat samanaikaisesti ja sama-
tahtisesti. Kuulijaa ei héiritse, vaikka vierekkaiset kaistat D-Es-E-F-Ges olisivat sa-
manaikaisesti aktivoituina. Fysikaalisena sointuna tallainen kombinaatio on vahva
dissonanssi, mutta kuulojéarjestelma sivuuttaa sen, koska yhteensattumaneuronit
tunnistavat kaaoksesta vain yhden samanaikaisen impulssin. Tuo ainoa ja kolmel-
la eri solualueella tapahtuva samanaikainen impulssi nousee tietoisuuden tasolle,
mutta solutason monimuotoinen ”dissonanssi” jaa tiedostamatta.

Tata voidaan kayttaa hyvaksi tutkittaessa, mita kuulokeskuksessa tapahtuu melo-
dian edetessa savelelta seuraavalle. Prosessia voi seurata sijoittamalla jokaisen savelen
yhteyteen sen aktivoimat neuronaaliset alapisteet ja tutkimalla, mitka pisteet pysyvat
aktiivisina useamman perattdisen savelen aikana. Erittely ei ole musiikkianalyysin
paamaara, vaan valine, jonka avulla tutkija padsee syvemmalle pyrkimyksessadn ym-
martad, miten melodia vaikuttaa kuulokeskuksen soluihin ja miten tatd kautta saatu
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tieto selittdad melodisia prosesseja. Perinteisesti ndita prosesseja on pyritty selittamaan
akustiikan (ylasdvelten) avulla, mutta neurofysiologian ndkokulmasta selitys ei ole
tyhjentava. Fysikaalisen (soitetun, lauletun) savelen avulla voidaan kuvailla proses-
si, mutta ei selittdd. Olkoon esimerkkind joiku Ucca lava¢ Norjasta (esimerkki 2), joka
ikaan kuin koostuu C-sdvelen laskevista luonnonsavelista 8, 6 ja 5. Kun se nuotinne-
taan niin, ettd 6. “luonnonsavel” asettuu savelelle g', melodia on G-horisontissa.
Joiku voidaan pelkistda savelliikkeeksi c-g-e-c, joista viimeinen ¢ on uuden sa-
keen aloitussdvel. Kuulokeskuksen vasteprosesseja ndahddan kuvassa 3. Vaakariveil-
ta havaitaan, ettd joiku pohjaa vahvalle sidonnalle, koska yhtaalta kolme tai nelja

Fysikaalisen c-siavelen dénekset 1-12.
Lue oikealta vasemmalle.
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Neuronaalisen C-solukaistan myé&tiaaktivoimat
alapisteet 2-12. Lue oikealta vasemmalle

Kuva 2. Ylipuolen nelidissi ovat fysikaaliset dinekset 1-12 nurinkurisessa jirjestyksessi
oikealta vasemmalle. Sarjan kiynnistid otkealla oleva c [1], joka on pohjasivel. Alempana
ympyroiden sisissi ovat c-sivelen aktivoimat 12 kaistaa. Kun ylempi sarja rakentuu harmo-
nisesti (1, 2x1, 3x1, 4x1 jne.) alempi sarja jirjestyy subharmonisesti (1, 1/2, 1/3, 1/4 jne.).
Sarjojen wvilillii olevat pienet luvut kuvaavat seki fysikaalisten dinesten etti neuronaalisten
alapisteiden vilisid intervalleja ellis-yksikon avulla: tasavireinen puolisekunti on 100 ellistd,
kvintti on 700 ellistd ja oktaavi 1200 ellistd. Harmoniset intervallit eroavat monin paikoin
tasavireisisti myos solutasolla. Kuten havaitaan, C-kaista aktivoituu neljissi pisteessd, F-
solu kolmessa, As-solu kahdessa ja loput eli solut D*, B ja Ges* vain kerran. Supistettuna
fysikaalisen c:n pohjasivelen neuronaalinen vaste on siis (oikealta vasemmalle) C, As, F, D",
B, Ges®. Toisaalta havaitaan, etti sarjassa toistuu kuulosolujen summana kahdesti ikdin kuin
molliseksisointu Fmé6 (D*-F--As--C) ja kerran duuriseptimisointu B7 (B--D*--F--As).
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Esimerkki 2. Kolmisivelinen joiku Polmakista koostuu Launiin (1908: 35) mukaan ikiin
kuin pohjasivelen C luonnonsivelisti 8, 6 ja 5.

solukaistaa sitoo samanaikaisesti jokaisen lauletun sdvelen yhdeksi jatkumoksi.
Sidoskatkosta ei esiinny. Toisaalta C-kaista on kaiken aikaa drsytettyna: se toimii
alitajuisena ankkurina. C-hermo pysyy aktiivitilassa, koska c-sdavelen soidessa se on
subharmonisina alapisteind 1-1/2-1/4-1/8, g-savel aktivoi sen alapisteissa 1/3, 1/6 ja
1/12, ja e-sdvel aktivoi sen alapisteissa 1/5 ja 1/10. (Jatkossa ilmaisen subharmoniset
pisteet jakajaan viittaavina kokonaislukuina luettavuuden takia. My0s termi ”ala-
piste” osoittaa niiden subharmonisen luonteen.)

Kuva 3 paljastaa kaksi seikkaa. Ensimmadinen saattaa selittad, miksi laulajien savel-
taso pyrkii kaikkialla maapallolla nousemaan, mikali laulun tukena ei ole kiinteévireis-
ta soitinta. Kun sidonta alkaa 7. alapisteessa (esim. B* kuvassa 3) ja jatkuu B-kaistalla
(kuten tapahtuu joikaajan siirtyessa pdatossaveleltd e seuraavan sdkeen alkusavelelle
c), joikaaja pyrkii alitajuisesti sdilyttdimaan B*-kaistan aktiivitilassa silloin, kun laulettu
b-sével olisi koko joiun sitoman C-ankkurin suhteen lievésti matala. Suhteessa edel-
lisiin b-saveliin uusi b-sével nousisi lievasti. Termi “lievasti” tarkoittaa kuvan 2 anta-
man vihjeen mukaan noin pienen sekunnin puolikkaan mittaista nousua siirryttaessa

Kuva 3. Ucca lavac -joiun perikkiin esiin- Lauletut savelet:
tyovit sivelet ja niiden aktivoimat solukaistat
; ; I N Soluvasteet
eli alapisteet nikyovit pystysuorina rivein. PP
A'S J
Vaakasuorilla riveilld nikyy tummennettu- ja}sidoma
na, mitkd kaistat pysyvit aktiiveina, vaikka (vaakarivit):

laulettu sivel vaihtuu. Kyse on sidonnasta.
Sointumerkinnit Fm, Cm ja Am tarkoitta-
vat vahvimmin aktivoituneista kuulosoluista
muodostuvia mollimuotoisia neurosointuja.

Niiti heikommat duurimuotoiset aktivoitu-
neet neurosoinnut B7, F7 ja D7 (ks. kuva 2)

jatetiin ekonomisista syisti merkitsemitt.
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sdkeestd seuraavalle. Matemaattisesti nousu olisi runsaat 60 ellistd, mutta kun kyse on
laulusta, tarkat maaritteet ovat merkityksettomia. Oleellista on ottaa todesta mahdolli-
suus, ettd alapiste 7 saattaa olla yhtend syyna laulun saveltason lievaan nousuun, mita
vastaan meilld varsinkin kuoronjohtajat taistelevat.

Toinen paatelma liittyy termiin luonnonsavelmelodia. Keskiaasialainen kurkku-
laulaja saa matalan rintaddnensa aktivoimat ylasavelet vahvistumaan ja soimaan vi-
hellysmaisina siniaaltoina. Sen sijaan sormiaukottoman pitkdhuilun tai alppitorven
savelet ovat luonnonsavelia: soittajan lisdtessa puhallusvoimaa putkessa syntyy yha
korkeampia sdvelid, joiden keskindiset suhteet noudattavat harmonista periaatetta
(f, 2f, 3f jne.), mutta jokainen uusi sdvel on oma itsendinen savelensa omine ylasave-
lineen. Seka yla- etta luonnonsavelten valisillda matemaattisilla suhteilla on tasmalli-
set vastineensa kuulokeskuksen subharmonisissa alapisteissa. Esimerkin 2 danesten
8-6-5 (c-g-e) vasteet ovat neuronaaliset alapisteet 8-6-5 (C-F-As). Tama ei kuitenkaan
voi selittdd sitd, ettd tietyilld seuduilla ihminen laulaa luonnonsavelid mukailevia
melodioita. Niiden suosion syy l6ytyneekin siitd, ettd lauletut savelet ovat saman-
aikaisesti monen solukaistan sitomia ja kaistoista yksi muodostaa varsin tukevan
neuronaalisen (alitajuisen) ankkurin.

Luonnollisessa G-horisontissa ankkuri on neuronaalisella C-kaistalla (kuva 3), ja
ankkurin fysikaalisen vasteena on aina moodin toonika. Onkin syyta siirtya tarkas-
telemaan heksatonaalisten moodien universaaleja alleeja. Olen pdatynyt ratkaisuun,
jonka mukaan nama esimodaaliset alleelit, joita ei voi modaalisesti madrittad, nime-

taan kreikkalaisten kirjainten avulla.

Avoin alfa-alleeli: *a

Maapallolla on rudimentaalinen savelikkd, jonka sdvelsuhteet ovat kuten luonnon-
savelilla 6-8-9-10. Tallainen avoin alleeli (g—c-d-e) tarkoittaa saveljoukkoa, jonka
modaliteettia ei voi maarittaa, koska toonikan c ja alapuolisen g-dominantin valissa
ei ole yhtaan saveltd. Avoin kanta-alleeli on siis esimodaalinen. Alleelin symboli-
na on aina tahti, joten rakenteen g—c-d-e mukaisen alleelin universaalisymboliksi
voidaan sopia kreikkalainen kirjain alfa: *a.. Kun alleeli on G-horisontissa, laulun
syntaksia kuvaa g-*a.. Téllaisen symbolin kdytto helpottaa globaalia vertailua, koska
analyysiaineistosta alleelin erilaiset ilmentymat voidaan koota helposti. Missa ta-
hansa sen tapaa ja minkalaisen tahansa kulttuurin edustaja sen laulaa, alleelin save-
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let saavat saman vasteen ihmisen kuuloaivoissa (kuva 4).

Kuvista 3 ja 4 paljastuu, ettd G-horisontissa alitajuisena ankkurina on C-neuroni.
Universaalisti voidaan sanoa, etta alfa-alleelin aikana pohjasavelen c aktivoima C-
kaista pysyy kuulokeskuksessa muidenkin laulettujen savelten vuoksi arsytystilas-
sa. Kdytannossa savel, joka tukee C-solua on g-tutka, jonka Cm-soluvasteen C on
tutkan alapisteind 3, 6 ja 12: kuulokeskuksen kannalta optimaalisin tutkasdvel on
toonikan aktivoimia alapisteitd 1, 2, 4 ja 8 tukeva dominanttisdvel. Neurofysiologian
kannalta vahvin tutka on siis aina kvarttia alempana kuin toonika.

Esimerkissa 3A on inarilainen joiku, joka alkaa toonikalla ja paattyy dominantille
(g-*a'~,).* Esimerkki 3B alkaa dominantilla ja paattyy toonikalle (g-*o.,”"). Kyse on ha-
vaijilaisen hulan loppusékeestd, jonka muuntelevaan toistoon laulu rakentuu. Keskei-
simpéna sitojasoluna (SN) on sama kuin edellisessa eli C-solu. Alaviivastolla nahdaan
laulettujen sévelten aktivoimia hermosoluja kuin sointuina. Sdvelma 3C on keettien®
mytologiaan kuuluvan laulun kertautuva perussée, joka alkaa alfa-alleelin 3. asteelta
ja etenee aladominantin kautta toonikaan. Lauluopillisena kaavana on siis g-*a>~".

Alfa-alleeli ndyttaa vuosituhansien kuluessa siirtyneen Siperiasta Kanadaan ja
lopulta Gronlantiin vaeltaneiden inuittien mukana. Esimerkin 3D alleelin rakenne

Asteet: 5 1 2 3 5
Lauletut savelet: | g c d e g

Vasteen symboli: | Cm Fm Gm | Am | Cm

Des+ Dest+

Kuva 4. Avoimen alfa-alleelin (g-*o) sivelet (§—c-d-e) ja niiden vasteet neljind neurosoin-
tuna. Tummennettu sidonta nikyy vaakariveilld, joista C-ankkuri on ylinnd. Solukaistat on
tilan sddstimiseksi sijoitettu toistensa lomiin. Kun esittiji laulaa toonikan (c), sen subhar-
moninen alapiste 7 eli D+ saattaa pyrkid vaikuttamaan niin, etti sitd valittomisti seuraava
D-solu mukautuu D+:aan, miki saattaa johtaa siveltason nousuun laulun aikana. Sama
koskee lauletun d-sivelen 7. alapistettd E+. Muiden sivelten yhteydessi tillaista ei pidse
tapahtumaan, koska plusmerkkien jilkeen sidonta katkeaa.
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Esimerkki 3. Alfa-alleelille on g-*a. pohjaavia sivelmii. A. Inarilainen Pieran joiku Launiin
(1908: 64) mukaan. B. Havaijilaisen hulan sie (Kaeppler 1983: 146, nuotinnos Mary Pukui.)
Alaviivastolla nikyy osa kunkin sivelen vasteesta kuulokeskuksessa. Lyhenne SN tarkoittaa
sitojasoluja, joista keskeisimmit ovat C ja D. C. Jenisei-joella asuvien keettien lintu-ihmi-
sestii kertovan mytologisen laulun melodiaa Sejkinin (2002: 704, nro 2) mukaan. Alarivilli
nikyy osa aktivoituneista hermosoluista. C-solu on kaiken aikaa aktiivitilassa, joten kaikkia
laulettuja sivelid tukisi optimaalisesti tutkasivel g. D. Kolme sdettii Eteld-Gronlannin suru-
mielisesti eskimolaulusta Hauserin (1992: 94:2) mukaan. E. Kaksi siettd itagronlantilaisesta
pilkkalaulusta Hauserin (1992: 41:2) mukaan. Alleeli on riippuva.
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on g-*a, ", koska melodia kdynnistyy dominantilla (aste 5) ja pdattyy toonikalle. Esi-
merkin 3E melodia on niin ikddn Grénlannista, mutta edustaa nyt riippuvaa alfa-
alleelia, koska melodian korkein sdvel on dominantin ylaoktaavi g*. [Imaisen riippu-
van rakenteen syntaktisissa kaavoissa kreikkalaisella mt-kirjaimella (< latinan pendeo
"riippua”), joten syntaksikaavana on g-mt*a'~!. Nyt voidaan maarittad esimerkissa 2
olevan Ucca lavacin syntaksi, jossa tosin loppusavel on poikkeuksellinen, koska se on
dominantin alapuolella oleva aste 3 (e'): g-a'”..

Esimerkki 4A on ute-védeston hidastempoinen parannuslaulu Utahista. Utet kuu-
luvat samaan kielikuntaan kuin Véli-Amerikan atsteekit. Heidan kantakulttuurinsa
oli jo vuosituhansia sitten siirtynyt pohjoiseen, Suurelle syvanteelle Kalliovuorten
eteldpuolella. Uto-atsteekin kielikunnan puhujien esivanhemmat olivat ilmeisesti
vdestdd, joka oli onnistunut matkaamaan Vali-Amerikkaan jo ennen kuin jaamassat
olivat muuttaneet Pohjois-Amerikan mantereen elinkelvottomaksi. Jos ndin oli, hei-
dén lauluoppinsa palautuu kymmenien vuosituhansien takaiseen kaakkoisaasialai-
seen lauluoppiin, jolla on yhteyksia protomalaijien lauluoppiin.

Esimerkki 4A edustaa alfa-alleelia, mutta melodian rakenne poikkeaa edellisista.
Esimerkin 3A alleelina on g-* o', ja esimerkkien 3B ja D alleelina on g-*a,,”". Esi-
merkin 4A kaava on toinen, mika paljastuu kuvasta 5. Tassa kohden on tehtava sel-
viaksi fysikaalisen soinnun ja neurosoinnun vélinen ero. Fysikaaliset savelet (kuten
C-duurikolmisoinnun sivelet c-e-g) soivat yhdessa harmonisesti. Kuvasta 5 havai-
taan, ettd sdvelten ¢, e ja g yhtd aikaa aktivoimat solukaistat muodostaisivat riitasoin-
nun, jos ne soitettaisiin pianolla: D*-D-Des*-C-B*-B-A*-A-As*-G-Ges'-F-E-Es. Tama ei
haittaa kuulijaa, joka ei ole tietoinen kaaoksesta. Kuulojarjestelman paamaaranahan
on etsid “yhteiset nimittajat”. Tatd etsintdd varten niin sanotut yhteensattumasolut

A0 10 8
AT —@2 —F o 4 o+ 1o ——— —
N 4 | T 11 I 1 WP H’ } Il Il r IJS }
NV K I [ S— | | 1T 1] | — IH| 1
o) ! ' I I I
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\IHN
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S
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Esimerkki 4A. Talli laululla Suuren syvinteen ute-vieston parantaja oli Densmoren
(1922: 58) mukaan hoitanut sairaita. Kyse on alfa-alleelin g-*o kidnnoksesti g-;*o. Kidn-
teisen moodin keskeinen ominaisuus on nurinkurisesti se, etteivit dominantti- eli tutkasive-
len aktivoimat solukaistat tue toonikaa, vaan moodin 2. asteen aktivoimat solukaistat tukevat
tutkasivelti.
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Laulettu savel: | d e d C d C g
Hermosointu:

Vaste :Ejf

ja

sidonta: : C]

Kuva 5. Nuottiesimerkin 4A siavelmin aktivoimat solut kuulokeskuksessa. Sidonta nikyy
vaakasuoraan. Kuulokeskuksen aktivoitumiskuvissa kiytetidn tistd alkaen kuvaustapaa,
jonka mukaan alapisteet 1-8, 10 ja 12 ilmaistaan suurilla kirjaimilla, alapisteet 9 ja 11
pienilld kirjaimilla. Sivel ¢ aktivoi solukaistat C-F-As-D", joista viimeisinti seuraava plus
osoittaa, etti kyseessi on alapiste 7. Pienilli kirjaimilla ilmaistaan alapisteet 9 ja 11, joista
jalkimmaiiselli on plusmerkki. Téssd tapauksessa alapiste 9 on b ja alapiste 11 on ges'. Kun
sarjassa C-F-As-D*-b-ges* aktivoitumisen voimakkuus heikkenee vasemmalta oikealle, vaaka-
suorista sidosriveisti saa visuaalisen yleiskuvan solupisteiden aktivoitumisen suhteellisista
voimakkuuksista. Vahvinta sidosrivid kutsun neuronaaliseksi ankkuriksi. Sen sivelvasteena
on toonika.

(ks. Langner 2007: 222, kuva 3) aktivoituvat vain silloin, kun niissa tapahtuvat sah-
kopiikit (impulssit) osuvat tasmalleen samassa hetkessa kuin kahdessa muussakin
elimessd tapahtuvat impulssit. Vain tdman samanaikaisuuden ja samatahtisuuden
tunnistaminen siséltaa sen informaation, joka siirtyy aivokuorelle kuvana savelkor-
keudesta. Aivot mittaavat piikkienvalisen ajan, mutta kuulojarjestelmassa tapahtu-
vat prosessit sallivat my0s periodien huojunnan eli muuntelun. Muutoin ihminen
ei kykenisi tajuamaan vibratona etenevaa danta yhdeksi savelkorkeudeksi. Piikki-
en vilisten aikavalien maaritys tekee mahdolliseksi sidonnan (joka ndkyy vaaka-
suorina tummennettuina alueina kuvassa 5) ja toisaalta tekee mahdolliseksi senkin,
etta — kuten arvelen — kuulokeskus kasittelee hermokaistoja D* ja D saman periodin
muunnoksina.

Jos melodia alkaa sdvelelld ¢, alfa-alleelin kaikki savelet aktivoivat C-kaistan ja
sen oktaavikerrannaiset. Niistdi muodostuu kuulokeskuksessa vahva ankkuri. Esi-

172



NEUROFYSIOLOGISESTI PERUSTELLUN SIIRTYMATEORIAN KAYTTO MELODIA-ANALYYSISSA

Esimerkki 4B. Ute-laulun sivelet aktivoivat vahvimmin solualueet D, C ja G.

merkin 4A tilanteessa ensisavelena ei kuitenkaan ole ¢*vaan d?, joka aktivoi neuro-
soinnun Gm eli laskevasti solukaistat D-B-G-E*-C-As* oktaavikerrannaisineen. Mita
etadmmalla aktivoinut solukaista on ensireaktiosta G, sita vahdisempi on sen ener-
gia. Taman pohjalta olen alustavasti laskenut kullekin 12 alapisteelle sen energiaa
kuvaavan suhteellisen aktivoitumisarvon.® Nain ollen kuvasta 5 havaitaan, etta al-
kuséavel d? aktivoi D-kaistan arvolla 6,2, mutta C-kaistan aktivaatioarvo on vain 1,1.
Lauletun sdvelen e* aikana C-kaistan aktivaatio on 2,3, mutta loppusévelen g' aikana
se 3,7. Taten C-solut ovat vahvimmillaan vain silloin, kun sdvelet c¢? ja g' soivat, jos
kohta se on aktivoituneena kaiken aikaa.

Tutkasavel on siis optimaalinen, kun se on sama kuin melodian dominanttisavel -
aivan riippumatta siitd, esiintyyko itse melodiassa dominanttisavelta. Se tukee kaik-
kia laulettuja savelia. Esimerkin 4B kolmen ensitahdin aikana melodia etenee ikdan
kuin aihion a*IV (a—c-d-e-f) varassa. Tutkasdvelena olisi siis a, joka tukee laulettuja
savelid. Sdvel g asettuu tutkaksi vasta tahdissa 4, kun kuulokeskuksessa vahvimmin
aktivoitunut D-neuroni vaihtuu C-neuroniksi. Sivelmén syvarakenne voidaankin
kiteyttdaa kaavaan a-*IV'—>g-*a'~.. Kun analyysin lahtokohtana on, ettd melodian
aloittava dominantti asettuu savelelle g', niin ehtohan ei toteudu. Tassa tullaan kes-
keiseen teoreettiseen yksityiskohtaan, joka on globaali: kohtaamme ilmion, jota olen
kutsunut moodin kddnnokseksi. Sen symbolina on kddnteinen kysymysmerkki ;.

Esimerkkia 4B ei voi sijoittaa G-horisonttiin kuin olettamalla, etta aloittava d-sa-
vel on kvinttia g-tutkan eli dominantin ylapuolella. Talloin kyse on alfa-alleelin as-
teesta 2 eli sdvelestd d*. Itse sdvel g sopii odotuksenmukaisesti tutkaksi, silla C-kaista
on kaiken aikaa drsytystilassa, vaikkei se ole kaiken aikaa prominentti (kuva 5). Jos
siis ulkopuoliseksi tutkaksi valitaan g, syntyy kiintoisa reaktio: lauletun d-sivelen
aktivoima neurosointu Gmé6 (D-B-G-E*-c-as®) ei tuekaan toonikaa vaan dominanttia
g. Tama johtuu siitd, etta lauletun sdvelen d aktivoima G-kaista on prominentti (22),
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kun taas d:n aktivoima C-kaista on heikko (2). Taten G-kaista tukee nimenomaan
tutkan pohjasavelta. Kun tutkan periodi on sama kuin lauletun d-savelen aktivoi-
mien alapisteiden 3-6-12 periodit’, niin tutkan aktivoimat alapisteet 1-2-4-8 tukevat
lauletun savelen alapisteitd 3-6-12, eivdtka suinkaan sen alapisteita 1-2-4-8. Kun siis
g-tutka tukee lauletun d-sdvelen aktivoimia alapisteitd 3-6-12, voidaan sanoa, etta
laulettu sével tukee tutkaa, mutta tutka ei tue laulettua savelta. Siis G-horisontti pal-
jastaa, ettd laulun aloittava rakenne on kdanteinen alfa-alleeli g-*;c.

Neljannessa tahdissa on selked vilike. Jalkikateen kuunneltuna vilikkeen teh-
tavand on valmistaa muuntamaan kaannetty g-*;a luonnolliseksi eli asuun g-*a.
Kuulija ei voi tata tietdd, vaan olettaa moodin edelleenkin olevan kdannetyn, mut-
ta neljannen tahdin jdlkeen kay selvdksi, ettd toonikana on ¢, jota laulaja selkeasti
painottaa. Tutkana edelleen soiva g tukee neljannesta tahdista alkaen laulettua c:ta.
Sakeen loppupuolella alaspdinen hyppy c*-g' on tukeva, vaikkei c-savel aktivoi G-
kaistaa (mutta kylldkin As- ja Ges'-kaistat sen kahta puolta). Kuulokeskuksen solu-
jen keskindinen jarjestymissuhde on kuten oktaavi- ja kvinttisuhde. Koska solujen
kannalta nousu c:ltd g:lle on sama kuin lasku c:Itd g:lle, fysikaalinen kvarttihyppy
alas noudattaa solujen oktaavi-kvintti-suhdetta.

Kun siis melodia kaynnistyy d:1ld sen aktivoima Gmé6 (D-B-G-E*-c-as’) alkaa tukea
g-ankkuria, jonka aktivoima neurosointu Cmé6 (G-Es-C-A*-f-des’) ei tue kuin solujen
Gja Cavulla laulettua d-sdveltd. Kdanteisyytta voidaan verrata antiikin ajoista tunnet-
tuun sointuun D-G-D (ks. Zarlino 1983). Siind oktaavi D-D jakautuu alempaan kvart-
tiin D-G ja ylempaén kvinttiin G-D. Kyseessa on “epatdydellinen” oktaavijako. Kun
tama "kaannos” oikaistaan “taydelliseksi”, syntyy oktaavi D-A-D, jossa alhaalla on
kvintti D-A ja ylhaalla kvartti A-D. Esimerkissa 4 kdanteinen moodi siis syntyy, kun
G-horisontissa melodian keskeisend savelend on aste 2. Se tukee tutkaa, joka ei tue
laulettua d:ta. Tilanne on nurinkurinen suhteessa luonnolliseen moodiin, jossa tutka
tukee vahvasti toonikaa. Vasta viidennessa tahdissa toonika on selkeasti c.

Kuulija ei voi tdysin varmistua tonaalisesta keskuksesta ennen kuin melodia
painuu alas viidennelle asteelle g, jonka synnyttima neurosointu on sama kuin ul-
koisen tutkan neurosointu. Tama ei kuitenkaan pitkaksi aikaa auta, silld seuraavan
sakeen aloitus tapahtuu taas d:Ita ja luonnollinen alfa-alleeli kiepahtaa kaanteiseksi
alfa-alleeliksi.

Esimerkit 5A ja 5B ovat niin avoimia, ettd niista voisi johtaa suuren maaran moo-
deja. Koska niista puuttuu savel b, ne edustavat alfa-alleelia. Juhan Maijan syntaksi
on suhteellisen harvinainen pohjoisella pallonpuoliskolla, koska se alkaa dominan-
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> =

! f I

(N0 —— o i — = R i o i

ANSY T b ] oo & | e |

e o @' o T s

Al Ju-han Mai-ja nun - nu, nun-nu nun-nu nun - nu.

o) P\} | | ’ | |

ﬁ:b | H .;:b % 3

i 2 b&— 2
J/ ! ? \ |

Blyr=—=—1" ——— = R N
Iy 1/ b I b Wi e Y
J ¢ o o 7 ¢ o r -
Jo-reh Bi-ra -ha lae jo  gol, bankon ae -me-da laei jo gol,

se -dor - ko- syet - - ti nyo'i ngei.

Esimerkki 5. A. Juhan Maijan joiku Koutokeinosta (Launis 1908: 467) edustaa alleelia
g-"*a,_,. Se koostuu neurosoinnuista Cm ja Fm (alaviivasto), joten C-solu on kaiken aikaa
aktiivitilassa. B. Koutokeinosta on myos timd Joreh Birehan joiku (Launis 1908: 277), jonka
syntaksina on g-*a., . C. Lintisten tundranenetsien eeppisen laulun viimeinen sie (Niemi
1998: 265) kuvaa koko lauluoppia: g-*o., .

5
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tillaja paattyy sen alapuolella olevaan toonikaan: g-*a., . Harvinainen on myds Joreh
Biraha, joka alkaa ja paittyy dominantin alapuolisella toonikalla: g-*a, . Kumpikin
joiku pitdd C-hermon kaiken aikaa drsytystilassa. Ndin avoimelle alleelille 16ytyy
vastine muun muassa lantisten tundranenetsien eeppisesta laulusta (esimerkki 5C).
Jarkko Niemen (1998: 265) transkriptiossa jokainen séde on erilainen, mutta syntaksi
on yksi: g-*a, ..

Avoin beta-alleeli: *3

Beta-alleeli ikdan kuin koostuu luonnonsavelista 6-7-8-9, jotka G-horisontissa vas-
taavat nousevia asteita 5-6-1-2 (g-b-c-d). Koska aste 3 puuttuu, alleelia ei voi modaa-
lisesti maarittad, joten se pysyy avoimena ja esimodaalisena. Se eroaa alfa-alleelista
siten, etta siina on aste 6, muttei astetta 3:

Asteet: 5 6 1 2 3
g_* o gl CZ d2 e2
g_x-B g1 b! 2 d2
Luonnonsavelet: 6 7 8 9 10

Taiwanin yami-vdestd on laulanut pyhan lentokalan pyyntikauden loppuessa
rituaalilaulua, joka koostuu sdvelistd as?, ges?, es’. Yamit kuuluvat austronesialais-
ten kielten malaijo-polynesialaiseen haaraan, jonka ldhisukulaisia elda Filippiinien
pohjoisilla saarilla. Kun laulu kalibroidaan G-horisonttiin (esimerkki 6A), savelet
on madritettdva laskevasti asteiksi 1-6—5 eli saveliksi ¢>-b*—g?, jotka muodostavat
alleelin g-*3 esiheksatonaalisen markkerin. Alleeli on niin avoin, ettd siitd voi johtaa
heksatonaaliset kantamoodit g-IV, g-V ja g-VI, mutta my06s pentatonaaliset g-LA ja
g-MI. Pallosymboli ° osoittaa, ettd melodian ainoat savelet ovat markkerin kolme sa-
velta. Ndin avointa markkeria ei kuitenkaan voi enda liittda vain beta-alleeliin, joten
se maaritetaan epsilonmarkkeriksi. Sen symbolissa pallosymboli jo sinallaan riittaa
ilmaisemaan alleelirakenteen: g-¢.

Yleensa laulajat ovat valinneet beta-alleelista nelja tai viisi astetta, joten mukana
on my0s aste 2 (tassd d?) ja toisinaan yladominantti g2. Taiwanilaisen lentokalan ylis-
tyslaulun likeisena paralleelina on Ita-Siperian tunguuseita edustavien evenien laulu
esimerkissa 6B. Koska siind on my0s savel d?, markkerisymboli ° poistuu syntaktisesta
kaavasta. Muutoin syntaksi on g-*3, . Beta-alleelin esiintyminen Itd-Aasian eveneilla,
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yameilla ja keeteilld (esimerkki 3C) saattaa viitata hyvinkin vanhaan syntaktiseen rat-
kaisuun. Evenit ovat tunguuseja, mutta heidan geeneissdan ja kulttuurissaan on lainoja
heihin sulautuneista jukagiireistd, joiden kulttuuri ndyttdisi jatkuneen omalaatuisena
pohjoisen Siperian periferioilla yli 20000 vuotta. Beta-alleeli on heille tyypillinen, mika
voidaan ndhda laulutarinan kolmisédkeestd esimerkissa 6C. Laulaja tukeutuu asteille
2-1—5, mutta kdvdisee korusdvelin my0s asteella 6. Melodia muuntuu kaiken aikaa,
mutta metri on vakaa ja syntaksina on g-*'!. Kaava on ominainen itdisen Aasian
laulajille, mutta sita 16ytyy muualtakin. Muun muassa Keski-Afrikan tasavallassa asu-
va baAka-vaesto jdrjestaa verkollapyyntiretkia ja niita edeltavan juhlan tanssilauluis-
ta yksi on esimerkkind 6D. Voi miettid, olisivatko baAkat voineet sailyttad syntaksin
sukupolvesta toiseen, ja jos olisivat, niin silloin my0s jukagiirit olisivat voineet tehda
saman. Mietiskely johtaa spekulointiin: olisivatko Aasiaan muuttaneiden varhaiset
esivanhemmat jo voineet siirtda syntaksin g-*'>' mukanaan Koillis-Afrikasta, ja olisi-
vatko tietyt vdestot onnistuneet sdilyttamaan sen Ita-Aasiassa?

Toisinaan melodian moodin maarittaminen ei ole mutkatonta, mutta analyysin te-
keminen neurosointujen avulla johtaa tulokseen, joka hankalissa melodioissa usein-
kin yllattaa. Beta-alleeli ei ndyttdisi pohjoissaamelaisilla olevan mitenkdan luonteen-
omaista. Kuitenkin esimerkissa 7 on Guttur Nilla, jonka Armas Launis (1908: 663b)
oli sijoittanut laskeville savelille d*-b'-g'. Voitaisiinko siis ajatella, ettd kyse on luon-
nonsavellaulusta ja ettd tdssa on vastine C:n daneksille 9-7-6? Tall6in kuulokeskuk-
sessa syntyy kolme neurosointua, Gm®, Esm®ja Cm¢, jolloin sitojasoluina ovat G-Es-
B. Kun dominanttina on nyt sivel g, syntaktisena rakenteena on kdanteinen g-;*s*”...
Ongelmaksi nousee se, ettd joiku kuullostaa ongelmattomalta ja tdysin luontevalta.

Jos se G-horisontissa nuotinnetaankin kvarttia ylemmaksi (g*es?-c?), soluankku-
reiksi tulevat Es-As-C (esimerkki 7). Kun tutkana on g, se tukee vahvasti jokaista
laulettua saveltd. Samalla havaitaan, ettei kyseessa olekaan luonnonsévelten tapaan
jarjestyva beta-alleeli g-*{3°~!, vaan c-mollin niin avoin alleeli, ettei sitd voi maarittaa
sen kummemmin luonnolliseksi kuin harmoniseksikaan, koska aste 6 puuttuu. Kos-
ka madritysta ei voi tehdd, ja koska samaan tapaan epaselviksi jadavia melodioita 16y-
tyy kaikkialta, olen paatynyt koodaamaan ne yhdelld syntaktisella kuvaajalla. Olen
valinnut kreikkalaisen p-kirjaimen tarkoittamaan “mollin kaltaista”; talloin sym-
boli *u tarkoittaa esiheksatonaalista alleelia, josta voi johtaa sekd harmonisen ettd
luonnollisen mollin alleelit *III ja *IV. Tarkempaan analyysiin ei padsta. Esimerkin
7 lauluopillisena kuvaimena on siis g-*u°~'. Koska melodia on riippuva, lopullisena
kaavana on g-m*p>~". Kyseessi ei siis ole lainkaan beta-alleeli vaan myy-alleeli *p!
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Esimerkki 6. Beta-alleelille g-*f3 pohjautuvia sivelmid. A. Taiwanin yami-kalastajien ka-
lendaarilaulu (MTIP 1997: raita 2; nuotinnos kirjoittajan) koostuu mahdollisesti f-alleelin
esiheksatonaalisesta markkerista. Koska varmuutta ei ole, sivelikké miiritetdin epsilonal-
leeliksi ja syntaksina on g-°¢, .. B. Tunguuseihin kuuluvien evenien laulussa (Sejkin 2002:
599, esim. 3a) on kolme siiveltd, joista b-sivelen jannite purkautuu vasta sikeen lopussa me-
lodian laskeutuessa toonikalta dominantille. Kukin sivel aktivoi C-solut, mutta b ja g myos
Es-solut. Syntaksina on g-*f_ .. C. Jukagiirien laulutarinan sikeet 2—4 (Ignateva & Sejkin
1993, no. 13). Syntaksina on g-*f>'. D. Keski-Afrikan tasavallan baAka-vieston verkko-
pyyntii edeltiviin juhlaan kuuluva tanssilaulu Kisliukin (2001: 98) mukaan. Syntaksina

on g-*s1=1,

e e =

|
N | k | I I 1 b { Il I
B e ]

Guttur Nil-la  nun-nu nun-nu, jor-gu tur-gan  nun-nu nun-nu.

Esimerkki 7. Inarilainen joiku Guttur Nilla (Launis 1908: 663b) edustaa c-mollin avointa
riippuvaa alleelia g-rt*°~1.
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Hokkaidon ainujen karhukulttiin liittyvassd rituaalilaulussa (esimerkki 8) on
kaksi erikoisuutta. Ensinnakin sen alarivin tahtiin 4 ilmaantuu yksittdinen savel es?,
joka ei kuulu g-*B -alleeliin. Toisaalta havaitaan, ettei c-savelta esiinny melodiassa
ensinkdan. Melodiaa ei saa sijoitettua G-horisonttiin kuin aloittamalla se sdvelelta
g?. Néin kuvattuna sivelten g2, d? b! ja g' aktivoimat neurosoinnut ovat Cm, Exm ja
Gm. Melodia siis etenee drsyttamalla d-savelen aktivoiman Gm-soinnun vahvimpia
solupisteitd G, B ja D, mika tarkoittaa, ettd savelikkd on kadanteinen g-*;{s>~,. Kui-
tenkin laulettu sdvel es osoittaa, ettd laulajan mielessa oli alarivin neljan ensitahdin
aikana ollut esimodaalisen beta-alleelin varhaisheksatonaalinen johdos g-;*IV, jos-
sa sdvel es on sen kolmas aste (g—b-c-d-es). Sekin on kdannos. Taten tdman beta-
aiholta nayttavan savelman syntaksi onkin odotettua monimutkaisempi, koska siina
tapahtuu modulaatio *8—*IV—*8 ja alleelit ovat lisdksi riippuvia. Laulun syntakti-
nen mikrorakenne on g-;*°—g-; ¥ IV 2 —g-; 3. Beta-alleelin voi teoreettisesti
ajatella laajenevan sekd LA-pentatonaalisuuden ettd mollimuotoisen heksatonaali-
suuden (*III, *IV) suuntaan. Tamékin melodia viittaa siihen, ettd ainut olivat suosi-
neet esiheksatonaalista syntaksia, mikéd erottaa ainujen lauluopin Kaakkois-Aasian
ja Melanesian kehityksesta. Savelmassa tapahtuu siis huomaamaton siirtyma esimo-
daalisesta modaaliseen ja takaisin. Jos ylla oleva syntaktinen kaava halutaan tiivistaa
yhdeksi moodiksi sivuuttamalla modulaatio *8—*IV—*8, tuloksena on g-;*IV° .
Tama ei kuitenkaan anna tutkijalle samoja tietoja paatelmien tekoon kuin mikrota-
son syntaktinen maarite.

T T g+ Co—a P pon > o Nt T Tt |
T I e e i e B A S A B A 2t S B B B > E—
\UJ} bL I! 1/ \’V ! I'/ | Iv/ vI/ | ! | li i | B 1

Ku-mo ma- - tsu-ri da - jo ha ha ha- o ha-e ta - a - ta,
A . e .
B e R S RS B B S Fg— T i |
N " ¢ ¥ =11 e S I VN =17 ) 17 17 | 4 | | e |~ et =] i |
ANIV4 Ill! ) I]’/ ! 1 4 I T’/ |’/ 1 ! 1= 1 | I~ i |
o 14 Y \ T
Ku-mo ma- -tsu-ri da - jo ha  ha ha -o ha-e ta - a - - ta

Esimerkki 8. Ainujen karhuriittiin kuulunut laulu (Kondou 1960: 14, nro 4) Sivelmi on
riippuva ja kidnteinen g-;7*f3, paitsi etti alarivin nelji alkutahtia voidaan tulkita luonnol-
lisen c-mollin kiinteiseksi alleeliksi g-;m*IV eli laskevana g—es-d-b[-g]. Kuulokeskuksessa
ankkurina on C, paitsi kun lauletaan sivel es’. Tutkaksi vahvin vaihtoehto on siis sivel g, joka
tukee jokaista laulettua sivelti (myds es:ii).
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Asteet: 5 6 1 2 3 Kuva 6. Avoimen beta-alleelin (§—b-c-
Lauletut sévelet: | g | b L d £ 1 d) vaste kuulokeskuksessa kalibroituna
Hermosointu: Cm |Ebm| Fm | Gm | Cm G-horisonttiin (8‘73 ).
Soluvaste G G G
(pystysuora) es es+
ja f F f
sidonta E
(vaakasuora): s) |LEs Es
+ D
des+ des+
Ankkuri: —— [ (C cCH | (C c C
b B
A+ A+
as As as

Menetelman vahvuus nédkyy esimerkin 8 avulla. Laulun olisi voinut nuotintaa
my0s siten, ettd aloitussdvelena olisi toonika ¢?, paatossavelena c' ja savelikkona c*-g'-
fl-es'-c'. Kumpi ratkaisu siis on oikea? Jalkimmaisessa tapauksessa solukaista F olisi
kuulokeskuksessa jatkuvasti drsytystilassa. Sita tukee parhaiten c-tutka, joten trans-
kriptio olisikin C- eikd G-horisontissa ja moodina olisi luonnollinen ¢-*§3. Jalkimmai-
nen tulkinta on siis vddra. Toisin sanoen 12 hermosolusta subharmonisiksi sarjoiksi
jarjestyvien neurosointujen avulla voidaan tunnistaa melodian synnyttama soluank-
kuri ja taten madrittad melodian suhde G-horisonttiin ja lopulta tunnistaa savelikko,
joka tdssa savelmassa voi olla vain g-;m*f3 ja laajentuneena g-;*IV. Usein tutkan voi
madrittdd melko turvallisesti ilman alitajuisen ankkurin maaritystd, mutta maailma
on tdynnad januskasvoisia melodioita, joista ei tahdo saada otetta ilman téssa esitellyn
menetelman tukea. Kuvasta 6 nakyy solutason sidonta kuulokeskuksessa alleelin g-*{3
yhteydessa. Esimerkissa 8 ei esiinny toonikaa (c), joten sidonta on hieman toisenlai-
nen, mutta kuulokeskuksessa C:lle virittynyt solukaista on kaiken aikaa arsytettyna ja
muodostuu siis neuronaaliseksi ankkuriksi, jota parhaiten tukee g-tutka.

Ainu-melodia herattdad kysymyksen onko joiussa beta-alleelia ensinkdan? Tois-
taiseksi olen tunnistanut vain yhden (esimerkki 9), mika viittaa siihen, etta joikua
luonnehtii ”“duurimainen” alfa-alleeli®. Tama on kiinnostava yksityiskohta sen teori-
an valossa, jonka mukaan pohjoissaamelaisen joiun syntaksi palautuu Eurooppaan
noin 40000 vuotta sitten saapuneiden ensimmaisten nykyihmisten laulusyntaksiin,
ja ettd lansisaamelaiset ovat ainoana vdestona Euroopassa sailyttaneet sen (ks. Lei-
si6 2004). Armas Launis kirjasi beta-alleelin Norjan Kaarasjoella, jossa Siire Niilesin
20-vuotias Pitti-tytar joikasi “hyvan” nimismiehen (esimerkki 9A). Melodia raken-
tuu G-horisontissa savelille g-b-c-d, jotka vastaavat sekd pohjasavelen ¢ harmonisia
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aaneksia 6-7-8-9 etta samaisen c:n subharmonisia kuulosoluvasteita 6-7-8-9 eli F-D+-
C-B (ks. kuva 2). Téssa joikaaja aineellisti teoreettisen g-tutkan laulamalla sen seka
) kuin

aloitus- ettd padtossavelend. Melodia séilyy kuitenkin yhtd avoimena (g-*f,

vaikkapa Keski-Aasian tofa-laulu 9B ja Eteld-Amerikan yekuana-véeston laulu (esi-
merkit 9B ja 9C°).

Cmo6 Fm® Gmb Ebm® Cm©
SN c
9 o— I T - i ,!) !} o f I
A= e
Boa-reres  l@ns-man co-li cav- ga, boa-res leens-man co-li cav - ga,
SN c
B SA {\‘ g T f—\ I T 7 JK f’\ I T h IA'\ i |
\'j/ ® i oo L o L i |

Il
! |4
dan ma a hm hm, yu-a-na de ¢’ dan ma a’ hm hm.

Esimerkki 9. Beta-alleelille g-*f8 pohjautuvia sivelmii. A. Tunturisaamelainen Boarres
leensman Norjan Kaarasjoelta Launiin (1908: 521) mukaan. Viivaston ylipuolella olevat
sointumerkinniit osoittavat, miti neurosointuja lauletut sivelet aktivoivat. Myds neurosointu
Gmé aktivoi C-solun, joten C toimii tissdi joiussa solutason ankkurina (SN=sitojaneuront).
Syntaksina on g-* .. B. Altain turkkilaisiin kuuluvan Tofa-kansan juhlalaulu (Sejkin 2002:
681) etenee alleelin g-*f, . sivelilld. Melodia synnyttii samat neurosoinnut Cm, Fm, Gm ja
Ebm kuin edellinen. C. Yekuana-vieston laulun siepari Venezuelasta (MYI 1975: raita A1)
kirjoittajan nuotintamana. Teksti on vain kirjoittajan arvio. Syntaksina on g-*f3">1,

Jurij Sejkinin laajahkosta sédvelmikokoelmasta paljastuu, ettd Siperiassa 8-alleeli
on suhteellisen tavallinen. Kuvan 5 avulla voidaan ymmartaa, ettd tama alleeli on
grammaattiselta muodoltaan aina g-* riippumatta siitd, miten yksinkertaisella tai
monimutkaisella tavalla itse sivelma esitetaan (vrt. esimerkit 9A ja 9B). Samasta on
kyse myos kieliopin tasolla. Jos kielelle on ominaista jarjestys subjekti-verbi-akku-
satiivimuotoinen objekti (“mind nden suden”), on aivan sama toteuttaako puhuja
taman sadannon kuiskaamalla, huutamalla, nopeasti, hitaasti, korkealla tai matalalla
adnelld, nauraen tai itkien. Kummallakin alueella esitystapa ja kommunikointia oh-
jaava syntaksi ovat erilliset alueet. Siperian osalta beta-alleelin levikki ndkyy taulu-
kossa (kuva 7).
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Alleelin

asteet: Viestd, kielikunta seki lihde Sejkinin sivu- ja sévelminumerona:

g—b (8): Tsuktsi (PS): 623,1. Nanai (Tng): 591,1. Udehe (Tng): 594 4. Evenki
(Tng): 600,5. Saha (T): 600,2. 601,4. Nganasan (U): 606,2. Selkuppi
(U): 659,1.

g—b-c (11): |Eskimo (PS): 652, 3. Tsuktdi (PS): 624,2. Kereekki-tsukts (PS): 629, 4.
Tuva (T): 551,1; 552,2. Tufa (T): 590,1. Eveni (Tng.): 599,3a; 633,7.
Jukagiiri (PS): 607,7. Burjatti (M): 609,5. Nenetsi (U) 707,1.

g—b—d (1): |Nanai (Tng): 592.5.

g—b-c-d (14):| Tsuktd (PS): 535-536,2. 623,2. Udehe (Tng): 518,1. Evenki (Thg):
600,6. 666,5. 668,2. Burjatti (M): 609,7. 701,1 ja 2. 702,1. Jugi: 662,3.
Tuva (T): 697,1. Tofa (T): 681,1. 683,1.

Kuva 7. Avoimen beta-alleelin (g-*f8) G-horisonttiin transponoituja ilmentymii Siperiassa
Sejkinin (2002) kokoelmasta poimittuna. Kielikunnista PS = paleosiperialainen; Tng = tun-
quusilainen; T = turkkilainen; U = uralilainen ja M = mongolinen. Jugi tarkoittaa keeteille
sukua ollutta jeniseiliistd, nyt jo kuollutta kansaa.

Kuva 7 paljastaa, ettd avoin beta-alleeli on ollut kaytossa laajalti Siperiassa eski-
moilta nenetseille ja Taimyrilta Altaille ja Amurille. Se koskettaa Siperian kaikkia
laajoja kielikuntia aina paleosiperialaisia vdestdja myoten. Voi siis olettaa, etta siel-
la se on ollut kdytossa hyvinkin kauan, mikd on kiintoisaa ja jopa omituista juuri
pohjoissaamelaisesta ndkokulmasta. Siperian turkkilaiset jakuutit olivat vaeltaneet
1300-luvun tienoilla Baikal-jarven alueelta koilliseen eli nykyiseen Jakutiaan. Ajau-
tuessaan erilleen muista turkkilaisista he olivat sdilyttineet monia vanhakantaisia
piirteita. Kuitenkin juuri heiddn keskuudessaan beta-alleelista ndyttdisi muodos-
tuneen kansallisen identiteetin erityisen vahva symboli. Koko Euraasiassa on vain
kaksi vadestoryhmaa, joille se on keskeinen identiteettitekija, Siperiassa jakuutit ja
Lansi-Euroopassa keltit. Kummatkin véestot kdyttavat sita lauluopillisesti samaan
tapaan, vaikka esitystavat eroavatkin.

Langnerin harmonisen teorian kannalta modaalinen juuri g-VI on kiintoisa sen
vuoksi, ettd se paljastaa kaksi pitkdan drsytystilassa olevaa samanaikaista solukaistaa,
jotka ovat C ja B. Tama tarkoittaa, etta juurella voisi olla kaksi vaihtoehtoista tutkaa
(fja g) ja kaksi modaalista maaritysta (g-VI ja f-*a eli f —b-c-d). Teoreettisista borduu-
noista kuitenkin g tukee laulettuja savelid vahvemmin kuin f. Esimerkin 10 Skotlannin
gaelinkielisesta laulusta havaitaan, ettd kummankin rivin lopulla tapahtuu savelkulku
b'-c*-f'. Laulettaessa b' kuulokeskuksessa syntyy neurosointu Exmé, jossa C-kaista on
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Asteet: 5 6 1 2 3 4 5 Kuva8.Kantamoodin g-VI si-

Lauletut savelet:
Hermosointu:

velet (vaakarivi ylinna) ja niiden

aktivoimat neurosoinnut. Tum-

Soluvaste o '
(pystysuora) mennetut vaakarivit osoittavat,
idonta mitkd kaistat pysyvit pitkdin

(vaakasuora): aktiivitilassa. Ne muodostavat

dest sitojia, joista vahvin on ankkuri.
A‘“.Id\-luL . . . . .
T Tiissii ankkurina on C-kaista, jota
AckapiI: parhaiten tukee g-tutka, mutta

sivelten b ja d soidessa vahvim-

min aktivoituu B-solu, jota taas
tukisi parhaiten f-tutka.

subharmonisena alapisteend 7 (ks. kuva 8). Laulajat siirtyvat c:lle, mika aktivoi neu-
rosoinnun Fmé6 (F-As-C-D"), jossa F-solu on alapisteina 3-6-12. Niinpa laulajat seuraa-
vat tatd reittia ja laulavat savelen f, jonka aktivoimat solut B-Des-F-G* sitovat laulun
lopun sen uuteen alkuun, joka kdynnistyy g:1la. Kuvasta 8 nakyy, ettd B-solu aktivoi-
tuu vahvasti, kun lauletaan savel b ja ilmeisesti sen vaikutuksesta laulajat alitajuisesti
hakeutuivat savelelle f. Taman he tekivat toonikan ¢ kautta, silld kummankin savelen
soidessa F-solu on prominentti. Toisin sanoen G-horisontissa eteneva savelkulku, jon-
ka finalis on b, d tai f, on neuronaalisesti B-ankkurin kontrolloima ja tdssd valossa
voidaan todeta, ettd laulun numero 10 kaltaisten melodioiden loppua ei hallitse g-VI,
vaan niissd tapahtuu modulaatio f-pohjaiseen alleeliin. Koska savelet b, ¢ ja d akti-
voivat my0s As-kaistan, on mahdollista paatelld, ettei alleeli ole f-*a (f—b-c-d), vaan
- (f—as-b-c-d). Taten riippuvan melodian syntaktinen kuvaaja olisi g-tVI¢>f-*fs..
Oletus johtaa kuitenkin spekulointiin niin kauan kuin tietoa ei ole as-savelen esiinty-
misestd. Analyysissa ldhdetadnkin siitd, ettd tuo f-pohjainen aines on avoin alfa-alleeli.
Syntaksina on g-nVI«>f-*_. Kuulija kokee vikevasti timan modulaation, joka onkin
laulun varsinainen koukku. Brittein saarten kelteilla VI kantamoodi esiintyy siis aina-
kin kahdenlaisena syntaksina. Usein se hallitsee koko laulua, jolloin keskelld olevasta
modulaatiosta huolimatta se seka aloittaa ettd paattda savelman. Toisinaan taas kdy
kuten esimerkissd 10. Melodian keskelld kantamoodi VI moduloituu sekunnilla alas
alfa-alleeliksi: g-VI—>f-*a, mika nakyy esimerkin 10 ylld olevassa kaavassa.
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Esimerkki 10. Kelttildinen kankaanvanutuslaulu Shawn (1977: 103) mukaan Linsi-Skot-
lannista. Laulajat kiyttivit moodin g-VI kaikkia sivelid. SN tarkoittaa sitojaneuronia. Mik-
rotasolla tapahtuu dominantin siirtymd g:1td f:lle, mitd prosessia ylinni oleva kaava kuvaa.
Kaava pitee seki ala- etti ylirivilld.

Tampereen yliopiston musiikintutkimuksen laitoksen arkistossa on &anite ja-
kuuttimiesten laulannasta: esilaulajan kahdeksanmooraista noususéetta seuraa esi-
laulajan ja kahden “jilestdjorottajan” yhdessa esittdma laskusde. Rakenne on kuten
kalevalamittaisessa vuorolaulussa. Esitys kestad noin 12 minuuttia, ja siitd paljastuu
jakuuttilaulun moni peruspiirre kuten kurkunpaa-aanten vahva kaytto, korostunut
tremolo seka viehtymys pysytellda moodin asteilla 1, 2 ja 3.

Aénite alkaa esilaulajan lammittelylla. Han kéyttdd vokaalipitoisia sekreemeita
ajan edetessa parlando rubato. Johdanto kestad 3'20” ja on metrisesti jasentymaton.
Jokaisen sdeparin aikana lauletut sekreemit, sévelten jarjestys ja rytmiikka eroavat
edellisista sdepareista, mutta peruskuvio on sama (ks. esimerkin 11A lopputahdissa
annettua pohjakaavaa) ja kolmen kdytetyn savelen tasot sdilyvat vakaina.

>
> > > > >>>>> > D D A D
ANIV4 ] iil ﬁ :I | HIIIIIH;f}:f}cg 3':5'$:\
[3) 4 ' 4 ' f - -
O- ho-hua hoi - i -1i-1i-1 hu- - i-hi-hi.
Esimerkki 11A.
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Johdanto on jannittynyt, mutta jannittyneisyyden syy on epaselva. Skottilainen
esimerkki saattaa kuitenkin paljastaa syyn. Laulaja sdestdjineen leikittelee pitkaan
alleelin f-*o asteilla 1-2-3 (b-c-d), jotka kuitenkin kuulija sijoittaa oppimaansa laajem-
paan saveljdrjestelméddan g-VI. Toisin sanoen opitun ja siis muistia hallitsevan moo-
din g-VI vaikutuksesta tdssa pitkaan eteneva f-*a. luo jannitteen yhtaalta odotusten
ja toisaalta laulun todellisuuden vilille. Jannitteen olisi purkauduttava, mutta niin
ei tapahdu. Néin ollen johdannon syntaksi noudattaa kaavaa: f-*o'— g-*3' — f-*a/'.
Siind 8-osuuden muodostaa esimerkin 11A toinen tahti.

Runsaan kolmen minuutin jilkeen esilaulaja aloittaa kahdeksan mooran metriin
sidotun laulun, jonka hdn kdynnistda painokkaasti johdannossa heikoksi jaaneelta
toonikasaveleltd c. Seuraavien minuuttien aikana esilaulaja ja kuoro rakentavat g-
tutkan varassa vahin erin VI moodin niin, etta pitkéan esityksen lopulla esilaulajan ja
kuoron vuorottelu on kuten esimerkissa 11B. Olen sijoittanut sahankielisen tekstin
sijaan vastaavasti tavutetun sikeen Lemminkaisen surma -laulusta.

A > - > > > > > > > >
x S o @ ; F¢ ¢ ;—
(5 : rv } Il 11 | | | 1 1 T
o - S e ——

Syoksi mies-td mak-san kaut - ta, Syoksi mies-td mak-san kaut - ta,

Esimerkki 11B.

Laulu siis alkoi alleelin f-*a kolmella sdvelelld (b-c-d), ja yli yhdeksdn minuutin
laulamisen jalkeen ryhma oli koonnut VI moodin kaikki savelet. Pitkdn esityksen
syntaksin keskeiset ainekset voidaan kiteyttdd kaavaan: f-*a'—>g-*8— f-*a'—>1Ig-
*IVI>g-rt*VI'. Tassa siis ainekset ovat kuten kelttilaulussa, mutta pédinvastaisessa
jarjestyksessa.

Melko tavanomaisesti eeppisen tarinan kerronta etenee Jakutiassa myos esimer-
kin 12 tavalla, jossa ovat mukana sévelet b-c-d-e (asteet 6-1-2-3) ja rivi muodostuu
kahdesta 8 mooran saeparista.

- :
#ﬁi%;ﬁa il T il il |.:E_1. il el
AN S— i I R I i 1 | R - I 1
Y] i " = 1 : I —— — i —]

Esimerkki 12. Kaksi sieparia jakuuttien kertovasta Olonho-laulusta. (JMF s.a.: raita A3).
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Esimerkin 12 melodiasta voi havaita, ettd paatossavelend on saannoéllisesti b neu-
rovasteenaan Es-molli. Laulaja tulee siihen aina d-sdveleltd, jonka vasteena kuulo-
keskuksessa on Gm. Kummankin soidessa B-solut ovat aktivoituneet vahvasti, mika
aivan luontevalla tavalla johdattaa melodian paatossavelelle b. Vaikka esimerkin 12
laulu voidaan maérittad syntaksikuvaimella g-VI'~,, melodian hienoanalyysi paljas-
taa edelld jo esitellyn modulaation g-VI'<&>f-*a'. Toisin sanoen esimerkin 12 jakuut-
tisesitys eroaa esimerkin 10 kelttildislaulusta vain siten, ettei alku- ja loppusavelena
ole dominantti vaan toonika. Syntaksin perusainekset ovat samat: g-VI<>f-*o. Ak-
kipaata voisi ajatella, ettei samuus voi olla geneettistd, silld eihdn Ita-Siperian ja-
kuuteilla voi olla yhteyksid Lansi-Euroopan keltteihin. Tarkkaan ottaen yhteys on
kuitenkin olemassa, silla kummankin véeston (siis esikantaturkkilaisten ja ennen
keltteja elaneiden paleoeurooppalaisten) esivanhemmat ja etenkin naiset' olivat
erkaantuneet toisistaan samasta keskiaasialaisesta populaatiosta. Mutta aikaero on
kymmenia tuhansia vuosia, joten lauluoppien ldhihistorian kannalta samuudella ei
ole tassa merkitysta. Samuuden aiheuttaakin yhteinen neuronaalinen syy: valittu
savelkombinaatio. Beta-alleelin johdannaisena olevan VI moodin ja a-alleelin vuo-
rottelu dominanttien g ja f varassa synnyttda samat vasteet kuulokeskuksessa ja saa
kuulijoissa aikaan samanlaiset solureaktiot (ks. kuvat 6 ja 8). Kummallakin alueella
modulaation g-VI&>f-*§§ seurauksena laulettu savel d muuttuu alleelin f-*a aikana
asteeksi 3.

Ihminen on lajina yksi, mutta eri vdestot ovat kehittdneet mita erilaisimpia mu-
siikillisia traditioita. Nayttda kuitenkin siltd, ettd alitajuisen syntaksin tasolla laji-
ominainen samuus tulee esille. Saharan eteldpuolisen Afrikan baAkat ovat kehitta-
neet monimutkaisen polyfonisen laulun, jolla he ovat sdestaneet tanssijoita. Michelle
Kisliuk (2001: 80-84) kuvaa muun muassa Mama Angeli -nimisté savelmad, jossa on
kaksi sopraano- ja kaksi alttostemmaa sekd basso. Hén tajusi, etta laulun perusri-
vin kertautuvana aineksena oli “kolme 12 iskun ryhmaa” eli sde toistettiin kolmella
eri tavalla ja ndin syntyi toistuva sdekolmikko. Kisliuk oli tehnyt vaikuttavan tutki-
muksen ja tarkat nuotinnukset, mutta musiikkianalyysiin hén ei ryhtynyt. Kun po-
lyfonista kudosta erittelee siirtymateorian avulla (esimerkki 13), tulos on kiintoisa:
sopraano- ja alttostemmat noudattavat samaa syntaksia, joka taas on osittain sama
kuin edelld keltti- ja jakuutti-lauluissa. Kussakin kolmessa ”12 iskun ryhméssa” on
oma dominanttisdvelensd, joka laskee kaavan g'-f'-c' mukaan. Niiden pohjalta jokai-
nen laulettu rivi noudattaa syntaksia g-*8'—>f-*VI—c-;*f.. Oleellista on siis modu-
laatioketju *8—*VI—*. Bassodani noudattaa eri syntaksia, jossa vain kolmannessa

186



NEUROFYSIOLOGISESTI PERUSTELLUN SIIRTYMATEORIAN KAYTTO MELODIA-ANALYYSISSA

=43 £-*VI c-*B.
0 £ , i . \ -
1 T | | L N | cmnill] i |
#P:ﬁjj - o @ o o | N Qi |
= &~ L — c@zﬁ—‘—ﬁ—‘—H—O——H
| ' rmr S~ T e
Ma-ma 'N- je-e- le Ma-ma 'N-je-e- le Ma-ma 'N-je -e- le.
c-*B d-*B c-,*°B.
i l =D - — e ———— T —
R R e e ]
- l - _

Ya Ee Yo EeYa EeYo Ya EeYo EeYa EeYo Ya Ee Yo EeYa EeYo

Esimerkki 13. BaAka-vieston viisiddnisen tanssilaulun sopraano- ja bassostemma Kisliu-
kin (2001: 83) mukaan G-horisonttiin transponoituna. Aktiiviset dominantit ja niille raken-
tuvat alleelit on merkitty dinten ylipuolelle.

eli sdkeen paattavassa “ryhmassa” alleeli on sama kuin neljlla naisaanella: c-*8.—d-
-2

Akat (yakat) eli baAkat kuuluvat valtavan Niger-Kongon kieliperheen benue-kon-
golaisten bantukielten puhuijiin. Kielellisesti he ovat sukua niinkin etéisille véestoille
kuin Tansanian swahilit sekd Etela-Afrikan vendat ja zulut. Beta-alleelin kaytto ja sen
vuorottelu VI moodin aihion kanssa niin, ettd dominantti siirtyy g:lta alas f:lle yhdis-
tad syntaktisella tasolla jakuutit, keltit ja akat. Samuus ei suinkaan viittaa laulajien
musiikkioppien suoranaiseen sukulaisuuteen. Sen sijaan se viittaa kahteen seikkaan.
(1) Beta-alleelin kuudes aste b johdattelee neuronaalisista syista laulajat helpostikin
dominantilta g dominantille f. Esimerkissa 13 sopraano siirtyy aihioon f-*VI vasta toi-
sen tahdin keskelld, kun muut kolme stemmaa jo sen alussa. Kaikkien neljan laulamat
danet osoittavat, ettd toisessa tahdissa aihiona on *VI eika *. (2) On siis mahdollista
olettaa beta-alleelin ja aihion *VI olevan niin luonnonmukaisia, ettd ne olivat kuulu-
neet ihmisen musiikkiopin syntaksiin jo ennen muuttoa Afrikasta muille mantereil-
le 8000060000 vuotta sitten. Kiintoisa kysymys kuitenkin on se, miksi ihmiset ovat
kaikkialla pitaytyneet alleeliperusteisessa syntaksissa laajentamatta esimerkiksi beta-
alleelia modaaliseksi aihioksi *VI. Osavastaus 16ytyy tietenkin melodisten soitinten
kehittymisesta musiikin osaksi, mutta selitys on vaillinainen.

Dolgaanit ovat Taimyrin niemen eteldosassa asuva kansa, joka kehittyi 1700-lu-
vulla ennen kaikkea jakuuttien, nganasanien ja venaldisten sulautumana. Dolgaa-
nin kielessd keskeisimpéana aineksena on jakuutti. Sama koskee musiikkia, jossa on
aineksia my0s nganasaneilta ja tunguusinaapureilta, ennen kaikkea evenkeiltd ja
eveneilta (Alekseeva 1989: 108). Jakuuttien lauluoppiin palautuu myos sekd beta-

alleelin etta aarimmaisen tremolon kaytto. Esimerkin 14 melodian voi ensindkemal-
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ta tulkita nousevan beta-alleelista niin, ettd toonika (c) esiintyy vain ohimenevasti
aloitussavelen tremolossa. Muutoin melodia koostuu b:n, d:n ja e:n vuorottelusta ja
loppukuvio muodostuu tritonuksesta b-e-b. Melodia on kuitenkin problemaattinen:
miten sijoittaa se G-horisonttiin? Jos sen sijoittaa kuten esimerkissa 14A, lauletut sa-
velet ovat b-c-d-e ovat edelld olevien melodioiden mallin mukaan kuten asteet 6-1-2-
3. Melodia pitdd kaiken aikaan aktiivitilassa solukaistat B ja C sekd suurimman osan
aikaa kaistat As ja Ges. Nama toimivat siis sitojina. Vahvin sitojista on kuitenkin
B-kaista, jota f-ankkuri tukee optimaalisesti. Vaikeudet alkavat tasta. Alleelina on
siis f-*a'~". Jos ndin todella olisi, alleeli olisi F-horisontissa ja sen rakenne olisi f—b-
c-d-e, josta laulaja kdyttda vain savelid b'-d*-e” (asteet 1-3-4). Tulkinta on kuitenkin
mahdoton, silld kaikissa (esi)heksatonaalisissa sdvelikoissd asteiden 4 ja 5 valilld on
kokosdvelaskel. Tassahdn savelten e? ja f* vlissa on puolisdvelaskel.

— /’/’_\\‘
é’-i.——fi" o _ < L i
P - P ® o P P o o o o » P
A — e e i e s i i
J 7 = L = 7 =7 ==
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Esimerkki 14A. Dolgaanien eeppisen laulun sie Alekseevan (1989: 105) mukaan. Yliri-
villid nikyy melodia ilman koristeellisia tremoloita, alarivilld on sama laulajan tuottamien
tremolojen kera.

Melodia on mietittava uudelleen lahtemalla siita, etta kuulokeskuksessa esi-
merkin 14A vahvin sitoja on B-solu, jota tukee teoreettinen f-tutka. Se on siirretta-
va sekuntia korkeammalle ja ndin G-horisontissa lauletut savelet ovat mahdollisia
vain kantamoodin g-II asteina 5—6-1 eli savelina g'—h'-c#* (ks. kuva 2). Tassa ei
siis olekaan kyse beta-alleelista, vaan kantamoodista II. Se aina kddnteinen, ja koska
kaytetyt savelet ovat tuon moodin heksatonaalinen markkeri, melodian syntaksin
todellisena kuvaajana on g-;°IL, ..
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Esimerkki 14B. Dolgaanien eeppisen laulun sie uudelleen tulkittuna. Kyseessi on aina
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kidnteisend esiintyvin toisen moodin alleeli, tarkemmin sanottuna sen esiheksatonaalinen
markkeri g-h-c#.

Kun dolgaani-savelmaa katsoo tarkemmin havaitsee, ettd aihioon g-°II kuulumaton
a' on seuraus laulajan kurkunpaalldan toteuttamasta tremolosta. Sama koskee savelta
a#'. Nama savelet kuuluvat siis esitykseen, mutta eivat sitd ohjaavan lauluopin syntak-
siin. Tassa kaanteisyys nakyy siing, ettd lauletut savelet tukevat teoreettista tutkaa g, joka
itse ei tue toonikaa vastaavaa Cis-kaistaa kuin savelen c#? soidessa. On huomattava, etta
savelen g neurosoinnussa Cm ja sdvelen c# neurosoinnussa Fism on nelja kaistaa, jotka
varahtelevat kummankin aktivoimana samaan aikaan: G, A, Es=Dis ja Des=Cis:

laulettu sdvel ja neurosointu: g - C Es G A f des*
h: —» E G a H f Cis*
ch— Dis* g A h Fis Cis

tutka ja sen neurosointu: g—> C Es G At f des*

Palattakoon vield yleiskuvaan, joka nayttdisi avautuvan tarkasteltaessa avointen al-
leelien ilmentymia Euraasian pohjoisilla alueilla. Tunturisaamelaista joikua luonneh-
tii selkedsti alfa-alleeli ja sen johdoksena g-*I. Beta-alleeli on ollut tyypillinen Siperian
laululle ja taméan syntaktisen kehityskulun yhtena huipentumana on jakuuttien laulu-
oppi. Beta-alleelin suosionnousu nayttdisi siis tapahtuneen Siperiassa jo hyvin kauan
sitten. Mutta miksi Euroopassa ennen kaikkea keltit ovat sitd suosineet? Aiemmin olen
uumoillut, ettd syyna oli lantisessa Keski-Euroopassa (Alpeilla, Ranskassa, Belgiassa)
asuneiden paleoeurooppalaisten musiikki, jota sekd maanviljelys ettd luonnonsavelpu-
haltimet kuten pitkdhuilu ja alppitorvi olivat leimanneet jo kivikauden lopulla (Leisio
2007b: 262-263). Naissa soittimissa sai helposti soimaan luonnonsavelet 4-10, jolloin
G-horisontissa kyse on juuresta g-VI (luonnonsavelet c-e-g-b-c-d-e). Ne olivat siirtyneet
my0s laulajien kdyttoon. Kun indoeurooppalaiset alkoivat noin 55004500 vuotta sitten
muuttaa noille seuduille Tonavaa my®6ten idastd, alkoi kehkeytyad paikallisten valtakult-
tuureiden ja méaraltaan vahdisten mutta teknologialtaan edistyksellisten muuttajien
sekakulttuureita, joita nykyisin kutsutaan kelttildisiksi. Lantinen kantaindoeurooppa
alkoi muuntua Alppien ymparistossa kelttildiseksi kantakieleksi, jota myos alkuperdi-
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set asukkaat alkoivat puhua. Vaikka paikalliskielista vain baski on sdilynyt omaan ai-
kaamme, laulussa sdilyi runsaasti alkuperdisvaeston piirteita kuten jodlaus, alppitorvi,
kantamoodin VI ja sen aihioiden kaytto seka sekreemien (kuten ho'rd, thyg a bhi a
esimerkissa 10) runsaus, mika edelleenkin luonnehtii seka kelttien etta lansisaamelais-
ten laulua. Kelttildistyessdan indoeurooppalaiset omaksuivat muinaiseurooppalaisten
syntaktisia piirteitd, joita keltit siirsivat Brittein saarille jo ennen ajanlaskun alkua.

Jalkimietteita

Siirtymateorian keskeinen piirre on savelmansisdisten modulaatioiden ja transposi-
tioiden seuraaminen ja tata kautta lauluopin syntaksin maarittdiminen. Olen seuran-
nut kuvien avulla sidontaa: mitka solut pysyvat arsytystilassa vaikka lauletut savelet
vaihtuvat. Yleensa solukaistoista yksi pysyy pidempéan ja vahvempana aktiivitilas-
sa kuin muut. Sita kutsutaan ankkuriksi: melodia rakentuu siten, ettd se kieppuu
kiinnittyneend yhteen ankkuriin. Tama synnyttda alitajunnassa kokemuksen jatku-
vuudesta ja auttaa laulajaa pysymaddn ”oikeassa vireessa”. Ankkuri ei kuitenkaan
pysy kauan aktiivisena. Mitd monimutkaisempi laulu, sitd nopeammin se vaihtuu
toiseksi. Toisena paamaarana onkin 10ytaa se savel, joka tukee optimaalisesti me-
lodiaan kuuluvia sdvelid ja mainittuja ankkureita. Tama sdvel ei aina edes kuulu
laulettuihin saveliin, mutta se on teoreettisesti madaritettavissa. Aiemmin kuvittelin,
etta tallainen tutka 10ytyy kuulokeskuksesta, mutta sellaista ei 16ydy. Tutkasavel on
teoreettinen ja se toimii analyysin apuvalineend siind kuin tahtitieteessa teleskooppi.
Sen synnyttiman neurosoinnun kaistat ovat samoja kuin laulettujen tai soitettujen
savelten aktivoimat kaistat. Optimaalinen tutka on moodin tai alleelin dominantti,
joka luonnollisissa savelikdissd tukee ennen kaikkea toonikaa. Kdannetyissd save-
likdissa tilanne on nurinpdin: lauletut savelet tukevat teoreettista tai todellista bor-
duunaa eli tutkaa.

Siirtymateorian avulla monitulkintaisetkin melodiat on mahdollista sijoittaa G-
horisonttiin. T.G.H. Strehlow (1971) julkaisi Australian alkuperdisvaeston 2-savelisid
melodioita transponoimalla ne savelille ¢* ja a', joka on finalis. G-horisonttiin kirjoi-
tettuna ne asettuvat saveliksi es” ja c? jotka ovat jonkin alleelin asteet 3 ja 1 (esimerk-
ki 15). Saeparit paattyvat aina toonikaan, mutta mista alleelista on kyse? Vaihtoeh-
dot ovat g-III, g-IV tai g-V (vrt. esimerkki 1). Taméan kaltaisen alleelin ilmaisen aina
kreikkalaisella A-kirjaimella, joten melodian syntaksina on g-*A>~..
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Esimerkki 15. Keskiaustralialaisen laulun kaksi sdetti Strehlowin (1971: 21) mukaan G-
horisonttiin sijoitettuna.

Kun siirtymateoriaa sovelletaan menetelmatasolla, melodialiikkeiden logiikka
saadaan esille soittamalla ankkureiden vasteet tutkasavelelld. Y1ld olevissa esimer-
keissd ankkuri ei juuri muutu joten mydskdan tutka ei muutu. Kuitenkin maailman
lauluston valtaosa on sellaista, jossa ankkuri ja sen mukana teoreettinen tutka siir-
tyvat jonkin periaatteen mukaan paikasta toiseen. Ndin tapahtuu mm. tunisialaises-
sa maqamissa (esimerkki 16), jonka pohjalla on universaali heksatonaalinen syntaksi
g-IV2&d-Vi.
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Esimerkki 16. Tunisialaiseen taidemusiikkiin kuuluvan sarjan ensimmidiinen taite
(D’Erlanger 1959: 595, nro IX) pohjautuu moodien g-1V ja d-V vuorottelulle. Vuorottelevat
moodit nikyvit alinna. Aloitussivelen d neurovasteena on Gm ja pditdssivelen ¢ vasteena
on Cm, joten aloittava dominantti muuntuu lopussa toonikaksi.
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Lopuksi on kysyttava: miksi heksatonaalisuus? Vastaus piillee kuulokeskukses-
sa. Sdavel g synnyttda soluvasteen G-Es-C-A*-f-des’. Jos tdamad subharmoninen sarja
muunnetaan fysikaalisiksi saveliksi syntyy sarja d-b-g-e-c-as. Ollaan siis G-horison-
tissa ja syntyy VI moodia vastaava savelikkoé g—b-c-d-e—g. Alapiste 11 aktivoituu
siind madrin heikosti, ettei sen sdvelvastinetta as esiinny yhdessakaan kuudesta kan-
tamoodissa mutta se toimii alituisesti luontevana nivelena modulaatioissa, siis sel-
laisissa, joissa esimerkiksi siirrytaan C-duurista F-molliin tai As-duuriin. Asteiden g
jab (5ja 6) valissa ei siis tapahdu vahvaa aktivoitumista, ei mydskdan asteiden 3 ja
5 (e ja g) valissa. Jalkimmadiseen tilaan laulajat ovat kuitenkin lisanneet asteen 4 (f),
mutta se vaatii dominantin hetkellistd nousua g:ltd c:lle. Heksatonaalisuus nayttaa
siis nousevan suoraan kuulokeskuksen aktivoitumisperiaatteesta.

Viitteet

1 Indoeurooppalainen kantakansa asusti vield 6000 vuotta sitten Uralin eteldpuolen, Dneprin ja
Mustanmeren viliselld aroalueella paimentolaisina, kauppiaina ja metallin jalostajina. Heidan
siirryttyddn Lénsi-Euroopan ja Pohjois-Intian vilisille alueille kantakielestd eriytyivat mm.
slaavilaiset, germaaniset, balttilaiset, romaaniset ja kelttildiset kielet kuten my®os kreikka, ar-
menia sekd indo-iranilaiset kielet kuten sanskrit, hindi, persia, osseetti ja kurdi. (Ks. Carpelan
& Parpola 2001.)

2 Kun vérdhdyksen jakso (kestoaika eli periodi) lyhenee, niin vardhtelyn taajuus eli frekvenssi
vastaavasti kasvaa. Taajuus kertoo kuin monta jaksoa toteutuu yhden sekunnin kuluessa ja
taajuuden mittayksikkona on hertsi (Hz).

3 Esimerkiksi alapisteiden 1/8 ja 1/9 vili voidaan muuntaa senteiksi laskemalla logaritmisesti
suhteen 9/8 laajuus:

(log 9 — log 8) x vakio 3986 = (0,95 — 0,90) x 3986 =204 centtia eli ellistd. (Ks. Leisio 1988: 130—
131.)

4 Merkitsen syntaksin symboleihin toonikan c¢?ja sen yldpuolella olevat asteet yldindeksilld,
kun taas toonikan alapuolella olevat asteet 6, 5, 4, 3 jne. alaindeksilla: g-*a*!, g-*a'~,, ¢,
g, o & o, S jne.

5 Keetit ovat paleosiperialainen vdestd, jonka esivanhemmat olivat tuoneet tonaalisen kielensa
ajanlaskun alussa Minusinin laaksoon Kiinan suunnalta (Janhunen 2002, 186).

6 Laskentamalli on suhteellinen ja vain suuntaa-antava. Kullekin 12 alapisteelle saadaan sen
energiaa kuvaava suhteellisen arvo sen mukaan, ettd pohjasdvelen aktivoiman ensimmaisen
solun energiaksi méaaritan 100, jonka logaritminen vastine on 2,0. Sen myotdaktivoima solu
1/2 saa arvokseen 100/2, jonka logaritminen arvo on 1,70 ja kaistan 1/3 arvo on 1,52. N&in
jatketaan, kunnes paadytaan 12. alapisteeseen. Kun 12. alapisteen sarjassa pohjasdvelen vaste
esiintyy kerrannaisineen neljasti, sen logaritminen energia-arvo saadaan laskemalla kunkin
neljan alapisteen arvot yhteen. Tulokseksi saadaan 6,20. Alapiste 3 saa kerrannaisineen sum-
ma-arvon 3,7, alapiste 5 kerrannaisineen saa summa-arvon 2,3. Lopulta alapisteen 7 arvo on
1,2, pisteen 9 arvo on 1,1 ja pisteen 11 arvo on 0,96. Vahvin arvo on siis 6,20 ja heikoin on 0,96.
Kun borduuna soi, se aktivoi tdismalleen saman sarjan samoin suhteellisin aktiviteettiarvoin.

7 Hermosolujen aktivoimilla solu(kaisto)illa 3-6-12 ei tietenkddn ole sama periodi. Kuulokeskus
kuitenkin tunnistaa ne samoiksi, koska ne ovat saman perusperiodin subharmonisia jaonnai-
sia 1/3, 1/6, 1/12.
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8 Alfa-alleelin duurimaisuus ei johdu sen sisdisestd olemuksesta vaan kulttuurisista assosiaa-
tioista Euroopassa, jossa on jo kauan ollut melodisia ja sointuja synnyttavia soittimia. Oppi-
misen kautta ehdollistuneet soitinperdiset kokemukset ovat johtaneet siihen, ettd alfa-alleeli
koetaan ikdan kuin duurin asteiksi 5—123. (Vrt. soitinsdestyksellinen nykyjoiku.)

9 Vrt. aiempi virheellinen tulkintani (Leisio 2007b: 296, kuva 38).

10 Nykyihminen syntyi nykytiedon valossa Koillis-Afrikassa ja levittaytyi sieltd mantereen mui-
hin osiin. Naisten DNA-analyysi osoittaa, ettd Afrikassa oli kolmen naisen geeniperiméassa
tapahtunut mutaatio, joten Afrikassa oli nelja ditilinjaa: LO, L1, L2 ja L3. Thmisen siirryttya
Afrikasta Lahi-Itdan miesten mukana oli vain L3-linjan naisia. Ndin kaikki Afrikan ulkopuo-
lella syntyneet naiset ovat saman afrikkalaisen didin tyttarid. Uuden ajan alussa kdynnistynyt
orjakauppa Amerikoihin muutti rajusti tilannetta.
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