Jari Eerola

TIETOKONEANALYYSI
VARHAISTEN AANITTEIDEN
NUOTINTAMISEN APUVALINEENA

Kasittelen artikkelissani vepsaldisten esittamien lyhyiden laulujen tietokoneavus-
teista melodioiden analyysia. Lahtokohtani artikkelin kirjoittamiselle oli kysymys
siitd, voiko pelkédstdan kuulonvaraiseen analyysiin luottaa, jos aineisto on huono-
laatuinen ja tutkittavana kohteena on suullinen perinne. Riittaako analyysiin yhden
ihmisen tekema tulkinta? Tarvitseeko ja toisaalta, miten voi perustella tekemidan
nuotinnoksia?

Kéytan analyyseissani E. N. Setdlan' ja A. O. Vdisdsen® vuonna 1916 tekeman
Vepsin matkan aineistoa’, joka koostuu kirjallisesta materiaalista ja ddnitteista. Aa-
nitykset on alun perin tehty parlografilla* vahalieridille (parlogrammeille), joista ne
kopioitiin 1960 kelanauhoille. Vdisanen nuotinsi vuonna 1968 yhdessa Heikki Lai-
tisen kanssa nauhakopioilla olevat laulut. Vuonna 2004 siirsin kelanauhoilla olevat
kopiot digitaaliseen muotoon Kotimaisten kielten tutkimuskeskuksen (Kotus) lait-
teilla tutkimustyotani varten. Sain lisaksi Heikki Laitiselta kopiot Vaisdsen kanssa
tehdyista nuoteista.

Analyysini tavoitteena on saada lauluista esiin melodian olennaiset tekijat (run-
ko- eli preskritiivnen notaatio). Tarkoitukseni ei ole tehda deskriptiivistd (esim. Lei-
si6 1988: 117) tarkkaa nuottia. Paddyin aineiston analysoimiseen tietokoneavustei-
sesti ensinnakin siksi, ettd aineisto osoittautui melko hankalaksi nuotintaa. Vaikka
kaytin laulujen kuuntelemiseen erilaisia transkriptioiden tekemiseen tarkoitettuja
tietokoneohjelmia, (esim. Transcribe, MMATools, Sonic Visualizer) en saanut kuu-
lonvaraisesti melodioista tarkasti selvaa. Tahan vaikutti osaltaan se, ettd aanitteet
ovat paikka paikoin erittdin huonolaatuisia. Toinen syy tietokoneavusteisen ana-
lyysin valintaan oli se, ettd huomasin kuulevani huonolaatuisesta danitteesta sel-
laisia savelid, joita ei todellisuudessa ollut. Tahdn osaltaan vaikutti varmasti se, etta
minulle oli muodostunut kentta-aanityksistani ja uudemmasta arkistomateriaalista
omasta mielestdni selked kasitys siita, millaisia lyhyiden laulujen melodiat olisivat.
Kun analysoin Vdisdsen danittimia lauluja, kuulin melodiat usein sen mukaan, mi-
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ten olin niitd aikaisemmin kuullut laulettavan. Esimerkiksi jotkut laulut olivat sel-
vasti mollissa ja toiset duurissa, vaikka tarkemmin analysoituani huomasin, etta ne
saattoivat ollakin toisin.

Tutkimuskysymykset liittyvét vepsaldisen lauluperinteen tyylipiirteita ja niiden
muutoksia kasittelevaan tutkimukseen, jota olen tehnyt vuodesta 2001 lahtien (ks.
esim. Eerola 2005; 2007b). Setdlan ja Vdisdsen tekemat danitteet tuovat ajallista per-
spektiivid ja ndkemysta siitd, millaista vepsaldinen musiikki on ollut noin 100 vuotta
sitten. Aineiston tutkimuksellista arvoa nostaa viela se, ettd Vaisanen on dokumen-
toinut sen hyvin.

Tutkimusaineisto

E. N. Setdld ja A. O. Vaisanen tekivat vuonna 1916 tutkimusmatkan® Vendjélle vepsa-
ldisten luokse pddasiallisena tarkoituksenaan tallentaa kielennaytteitd, mutta myds
kansanrunoutta ja musiikkia. Heiddn matkansa suuntautui suunnitelmien mukaan
eteldvepsalaisten luokse (ks. kuva 1). (Vdisanen 1916b: 7; 1969: 273.) Parlogrammi- ja
aineistoluettelon pohjalta he tekivat danityksia 11 kylassa: Patino, Arskaht, TSaigla,
Omasmagi, Korvoila, Nurgol, Enarv, Noidal, Vilhal, Ag ja Alazag. Naiistd ainakin
Enarv, Noidal ja Vilhal katsotaan nykyaan kuuluvaksi keskivepsaldisiin kyliin (Sa-
ressalo 2005: 21). Matkamuistiinpanojen (Vdisanen 1916d) mukaan he kavivit edel-
listen lisaksi viela kyliss4, joita olivat Koskenpad, Sar, Kangaz ja Kukaz.

Vepsan matkan daniteaineisto koostuu lauluista, itkuista, runoista ja erilaisista kie-
lenndytteistd. Tutkimusmatkalla Setdla keskittyi kieleen ja Vaisanen lauluihin (Vaisa-
nen 1969: 273). Vdisanen on jakanut aineiston laulut kolmeen eri ryhmaéan ja merkin-
nyt ne myos lyhenteilld: runosavelmat (R), itkut (I) ja laulusavelmat (L). Merkintdjen
mukaan koko aineistossa olisi ndin ollen ollut 80 laulua, 25 runosavelmaa ja 32 itkua.
Naiden lisdksi aineistoon kuuluu kahdeksan kielenndytetta (kielenn.), 23 satua, yksi
loitsu, yksi kertomus, yksi loru ja yksi puhe. Viisi kokonaista lieri6ta on yksinomaan
merkitty kielenn.-merkinnalld. Lisaksi neljd parlogrammia sisaltaa pelkastaan huhui-
luja ja eri soitinndytteita. Aineiston kokonaiskesto on vajaat kuusi tuntia.

Viisasen luokittelu ei anna vield kokonaiskuvaa siitd, minkalaisista lauluista ai-
neisto koostuu. Nykyisten tutkimusten mukaan vepsélaiset kutsuvat lauluja termil-
1a pajo, jolla voidaan tarkoittaa mitd tahansa laulua paitsi itkuja. Itkut on yleensa
eritelty selvasti omaan ryhmaan kuuluviksi ja niitd kutsutaan sanalla voik (esim.
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Petroskoi ¢
Karjalan tasavalta

Aunus 77 " TN
\ ° '\'.c\ J

Keski-Vepsa

Leningradin alue Valkeajarvi

Eteld-Vepsa
-~ J
‘ .," \"‘"‘\. 3y Vologdan alue
-.d & ° 9
W
- .

Kuva 1. Nykyiin vepsiliiset jaetaan kolmeen ryhmiin. Niistd pohjois- eli ddnisvepsiliis-
ten asuinalueet sijaitsevat Vendjilld Karjalan tasavallassa, keskivepsiliisten Leningradin
ja Vologdan hallintoalueilla ja etelidvepsiliisten Leningradin alueen Tihvindn piirissd. (Ks.
esim. Saressalo 2005: 13-21.)

Riititel 1990: 30). Nelisakeisistd lyhyista lauluista kdytetadn termia liihiidad pajoized.
Vaisasen tallettamista 80 laulusavelmasta 42 kuuluu selkedsti lyhyiden laulujen ryh-
maan. Nykydan monet vepsaldiset kutsuvat lyhyitd lauluja myds tSastuskoiksi, ja
useimpien vepsaldisten mielestd ne ovatkin sama asia (Salve 2005: 107). Pidemmista
lauluista, joihin kuuluvat yleisesti ottaen kaikki muut laulut paitsi lyhyet ja itkut,
kaytetadn vastaavasti termid pitkid pajod eli pitkat laulut. Vaisdsen merkitsemat ru-
nosdvelmat kuuluvat pitkien laulujen ryhmaan.
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Vepsélaisten laulujen aikaisemmat tutkimukset

Yleisesti ottaen voidaan todeta, ettd vepsaldistd musiikkia on tutkittu hyvin vahan
eikd varsinkaan laulujen musiikillisiin piirteisiin liittyvia tutkimuksia juuri 16ydy.
Yksi syy tahén on se, ettd suomalaisten tutkijoiden kiinnostus on aikaisemmin suun-
tautunut vain kalevalamittaiseen eeppiseen runouteen, jota on pidetty 1800-luvun
kansallisuusliikkeen ajoista asti folkloren aatelina. Kun vepsaldisilta ei 10ytynyt ka-
levalaista perinnettd, tutkijoiden kiinnostus kohdistui muualle. (Heikkinen 2006: 47;
Eerola 2007b; Salve 2005: 103).

Vepsan kieli on kiinnostanut aina varsinkin suomalaisia tutkijoita. Esimerkiksi lau-
lujen sanoja on tallennettu niiden omanlaisensa kieli-ilmaisujen (esim. Kettunen 1945:
385), mutta ei varsinaisesti itse musiikin takia. Vepsaldisten kielen- ja musiikintutki-
mus tavallaan eroavatkin toisistaan siing, etta kieli on voitu heti todentaa omaksi kie-
lekseen. Vepsan kieli eroaa vendjastd ja se muistuttaa paljon suomea, mika on osaltaan
lisainnyt suomalaisten tutkijoiden mielenkiintoa. Musiikki sitd vastoin on useimmiten
nahty vendldisend lainana ja sen sukulaisuus vendldiseen perinteeseen on tutkijoiden
mielesta ollut selva (esim. Vaisdanen 1916¢: 4; Turunen 1943: 151; Salve 2005: 107).

Siihen ei ole selvéda syytd, miksi E. N. Setdldn ja A. O. Vaisdsen keraama Vepsan
aineisto on jaanyt vaille huomiota aikaisemmissa tutkimuksissa. Hypoteeseja voi
kuitenkin esittdad. Esimerkiksi Vepsan matkansa jdlkeen Vdisanen (1916c) piti esitel-
man vepsaldisesta musiikista Suomalais-ugrilaisen seuran kokouksessa lokakuussa
1916. Esitelmasta saa sen kasityksen, etta vepsaldiset ovat venaldistyneitd ja musiikki
on suurimmaksi osaksi venaldista lainaa: ”Vahaiset laulusavelmat kayttavat hyvak-
seen venaldisistd pajatuksista tavattavia melodioita”. Hanen mielestdan myos laulu-
savelmia oli lukumaardisesti vahan. Todenndkoista on myos se, ettd Vepsan matkan
aineistolle ei annettu kovin suurta arvoa musiikillisesti. Vaisanen (1934: 242) kirjoit-
taa, ettd “[matkan] tieteelliset tulokset, jotka odottavat julkaisemistaan, edustavat
luonnollisesti ensi sijassa kielentutkimuksen, huomattavassa maarin myds kansan-
tietouden alaa”. Vdisanen ei olisi sanonut ndin, jos vepsaldisilta olisi [0ytynyt kaleva-
lamittaista runolaulua. Uskon, ettd juuri tdma on yksi syy siihen, ettd koko aineisto
on jaanyt vaille huomiota.

Toisaalta Vdisasen mielipiteeseen on mahdollisesti vaikuttanut myds se, mita
mielta Setdla on ollut vepsan matkan aineiston sisallosta. Setéla on selvasti suhtau-
tunut vepsalaisaineistoon vain kielitieteellisesti. Esimerkiksi Antti Jalavalle kentta-
matkoiltaan ldhettamissa kirjeissdan Setala kirjoittaa:
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On nimittdin saatu hyvanlainen joukko satuja, kertomuksia tavoista, muutamia
loihtuja, arvoituksia ja vieldpa laulun pditakin — kaikki tama tosin useinkin si-
sallykseltdan vahanarvoista, mutta kuitenkin tahan asti julkaistujen kielennayt-
teiden vahyyden vuoksi varsin tarkeéta. (Posti 1964: 54.)

Karlsson (2000: 224) on kirjoittanut Setdlan tavasta toimia ihmisten kanssa. Nais-
sa tulee esiin Setdldn usein dominoiva ja hdikdilematon ote, jossa han ei suvaitse
muiden eridvid mielipiteitd. Setdlan tutkijankuvasta Karlsson kirjoittaa, ettd se si-
sdlsi paljon kielteisia piirteitd: Setéld lainasi muiden ideoita ja tuloksia ilman asiaan
kuuluvia viittauksia. Taman takia hdn riitaantui monien lingvistikollegojen, muun
muassa Genetzin ja Kettusen kanssa. Kummallakin oli my6s omia mielipiteita juuri
vepsan kielen suhteen.

Vidisasen Suomalais-ugrilaisen seuran kokouksessa pitamassaan esitelmasta tu-
lee esiin myd0s se, ettd hén oli vield hyvin nuori, ja ilmeisesti hanen mielipiteilldan ei
ollut samanlaista painoarvoa kuin Setalélla. Tastd syysta Vepsan matkan aineisto sai
jaada “vahaarvoisena” tutkimatta.

Lyhyt katsaus tietokoneavusteisiin menetelmiin

George Tzanetakis kumppaneineen (2007) tarjoaa hyvan yleiskuvan siitd, mitd on ta-
pahtunut ja mikd on tilanne talla hetkelld tietokoneavusteisen musiikintutkimuksen
alalla. Selvityksessa tulee esiin myds muutama suomalainen nimi: Anssi Klapuri, Petri
Toiviainen ja Tuomas Eerola. Tama kertoo osaltaan siitd, ettd myos Suomessa on viime
aikoina ollut kiinnostusta kehittda musiikin analyysiin liittyvid menetelmia. Musiikin
automaattista nuotinnusta on tutkittu muun muassa Tampereen teknillisen yliopiston
signaalinkasittelyn laitoksella vuodesta 1998, missd on pystytty tekemadan monidani-
sen musiikin automaattista transkriptiota varsin luotettavasti. Uusimmissa sovelluk-
sissa on mahdollista perustaajuuskuvaajan pdalle piirtdda suoraan MIDI-nuotteja (Ee-
rola 2008), mikd mahdollistaa sen, ettd automaattisen transkription tekemia nuotteja
voi my0s editoida.

Charles Seeger” (1977: 179-181) oli aikoinaan hyvin vakuuttunut automaattisen
transkriptiolaitteen mahdollisuuksista ja eduista. Laitteet (mm. melograph®) toivat
hianen mukaansa selityksen muun muassa. siithen, mita tapahtuu nuottien valilld. Li-
saksi laitteet tekivat nuotinnusta ilman ennakkoasenteita, joten tulokset nahtiin ob-
jektiivisempina. Ajateltiin, ettd kun laitteet tekevat kuvaajat, tutkijan subjektiivinen
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vaikutus nuottien valintaan poistui. Laitteiden avulla saatiin aikaiseksi my&s kuvaa-
jia, joiden avulla voitiin perustella transkriptioita ja kuvata my0s sellaisen musiikin
savelkulkuja, joita ei voinut perinteisen nuottikirjoituksen keinoin esittaa.

Melographin ja monen muunkin musiikin analyysiin tarkoitetun laitteen ongel-
maksi tuli usein hinta. Vain harvoilla oli mahdollista kayttaa kalliita laitteita ja tasta
syystd niiden kaytto jai vahiin. Toisaalta joidenkin mielesta tekniikan kaytto toi esiin
liikaa tietoa, jota vain harva ymmarsi ja joka toisaalta ei ollut analyysin kannalta
olennaista. Vaikka tietokoneet ovat nykyaan melko edullisia ja markkinoilta 16ytyy
kaikenlaisia ohjelmia erilaisiin tarkoituksiin, voi sanoa, ettd musiikintutkimukseen
tarkoitettuja ohjelmia on todella vdahan. Suurin osa musiikin ymparilld liikkuvista
ohjelmista on suuntautunut ldhinnd musiikin tekemiseen. Viime aikoina on kui-
tenkin kehitelty ohjelmia my6s enemman musiikintutkimusta ajatellen. Ohjelmista
huomaa kuitenkin sen, ettei niiden kehittamisessa ole ollut mukana riittavasti mu-
siikintutkijoita. Ohjelmat ovat joko vaikeita kayttda tai sitten niiden tuottamat ku-
vaajat ovat rajoittuneita. Esimerkiksi asteikot ovat olleet vaillinaisia joko niin, etta
taajuusasteikossa taajuudet esitetdan liian harvakseltaan, asteikkojen esitysta ei voi
muuttaa millddn tavalla tai pianoroll-ikkunan saa nikymaan erikseen, muttei sa-
manaikaisesti taajuusasteikon kanssa (Eerola 2008).

Tutkimusmenetelman valinta

Stadler Elmer® (2000) kasittelee sitd, minkalaisia ongelmia perinteinen musiikkiana-
lyysi voi sisaltaa analysoitaessa lasten laulamista. Analyysia tehdessdan han huoma-
si, ettd lapset lauloivat tuttuja lastenlauluja tavalla, jota oli Elmerin mielesta hankala
analysoida ja esittda perinteisin menetelmin eli nuotein. (Elmer 2000.) Tasta syys-
ta han alkoi suunnitella yhdessa miehensa Franz-Josef Elmerin kanssa uudenlaista
tapaa analysoida musiikkia. Lahtokohtana heilld oli tarkoitus ”eliminoida tutkijan
kulttuurinen musiikillinen mieli”. Talld he viittaavat siihen, ettd koska analysoitavat
melodiat olivat tuttuja, tutkija kuuli melodian siten kuin oli sen itse oppinut, eika
niin kuin se todellisuudessa esitettiin. Tietokoneavusteinen analyysi tarjosi Elmerin
(2000: 6) mukaan mahdollisuuden vahentaa tutkijan vaikutusta analyyseihin.
Elmerin (2000: 6) ehdottama ldhestymistapa kuulostaa mielenkiintoiselta mene-
telmalta varsinkin, kun kyseessa on suullinen ja liséksi sellainen perinne, joka ei
ole ennestdan tuttu tutkijalle. Analyysiprosessi on kuitenkin aina subjektiivinen,
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mutta toisaalta subjektiivisuuden maaraa tai astetta voidaan vahentda tekemalld
tutkimusta kdyttden analyysissd samanaikaisesti erilaisia menetelmia. Teoriassa tie-
tokonepohjainen analyysi tarjoaa mahdollisuuden ldhestya tutkittavaa kohdetta ob-
jektiivisemmin siitd syystd, ettd analyysia tehtdessda mukana on useamman ihmisen
vaikutus analyysin tulokseen. Useimmat ohjelmat sisaltavat algoritmeja ja aliohjel-
mia, joita monet tutkijat ovat kehitelleet vuosikymmenia. Tata kautta analyyseihin
tuodaan useamman tutkijan ja kehitystydssa mukana olleen (esimerkiksi koekayt-
tajat) ihmisen panos. Toisaalta Elmer unohtaa sen, etté tietokoneohjelmilla tuotetut
analyysit perustuvat kuitenkin ihmisilla testattuihin tuloksiin. Se, mita ei kuulla, ei
todennékoisesti nahda analyysikuvissakaan.

Ollessani mukana MAT"-projektissa (Eerola 2008) vuonna 2007, sain kuulla en-
simmaisen kerran niin sanotusta vélitasonesityksesta (ks. Virtanen 2006: 6-10). Ka-
sitettd on kaytetty tekniikan alalla tuomaan esiin erilaisten signaalien visualisointia
ja analyysia. Ndissa erilaiset esitysmuodot voidaan jakaa karkeasti kolmeen tasoon:
alhaisen- (low), vali- (mid) ja korkeantason (high) esitys. Esimerkiksi danen amplitu-
din kuvaaja on alhaisentason esitys, koska siita ei vield voi ndhda paljonkaan tietoa
esimerkiksi ddnen rakenteesta. (Virtanen 2006: 6-10.) Transkriptiota tehtaessa vali-
tason esitysmuodolla voidaan ajatella esimerkiksi sitd, ettd ennen kuin laulu muute-
taan nuoteiksi, tarvitaan jokin vaihe ennen tdta. Se voi olla spektrogrammi tai jokin
muu esitys, josta voidaan ndhda danen rakenne ja melodian todelliset liikkeet toisin
sanoen ainekset, joista koko ddni on syntynyt (esim. Eerola 2007a: 57).

Kokeilin useita erilaisia ohjelmia analyysikuvien tekemiseen ja lopulta paadyin
kayttdmaan Praat''-nimista ohjelmaa. Praat on alun perin tarkoitettu puheentutki-
mukseen, mutta se sopii monenlaiseen muuhunkin, kuten yksidanisen laulun tutki-
mukseen. Ohjelma on minulle entuudestaan tuttu (Eerola 2004a; 2004b), ja olen sen
avulla tehnyt musiikin- ja puheenanalyysia. Ohjelman hyva puoli on muun muassa
se, ettd kaikkia asetuksia voi muuttaa ja analyysista voi tuottaa juuri sellaisia ku-
vaajia ja kuvia kuin haluaa. Lisaksi kuviin saa asetettua omiin tarpeisiinsa sopivia
asteikkoja esimerkiksi puolisavelasteikon.

Praatia on kuitenkin hankala kdyttaa. Ehka suurin syy tdhan on se, ettd sen kayt-
toliittyma eroaa yleisimmista ohjelmista. Sen toimintotavat muistuttavatkin enem-
man matemaattis-luonnontieteellisid ohjelmia (Matlab). Toisaalta Praatissa on paljon
sellaista, mita tavallisissa danenkadsittelyohjelmissa (Sound Forge, Audacity) ei ole.
Naista voisi mainita esimerkiksi monipuoliset skripti-ominaisuudet,'? joiden avulla
voi helposti tehdd usein toistuvia samanlaisia komentoja.
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Aineiston teknisista ongelmista

Setdldn ja Vdisdsen vuonna 1916 tekemdn Vepsan matkan parlogrammeilla oleva
aineisto siirrettiin kelanauhoille vuonna 1960 (ks. Eerola 2007b: 132-134). Vaikka aa-
nenlaatu on nauhoilla kohtuullisen hyvé, on aineiston tietokoneavusteinen analyysi
ongelmallista. Erilaiset ylimaaraiset danet voivat vaaristaa tai estda koko analyysin.
Hairioaanet ovat syntyneet esimerkiksi parlografin neulan jaddessa paikoilleen tai
kun se ei ole pysynyt kunnolla urassaan. Kopionauhoilla olevassa aineistossa on
myd0s tasainen taustadani (kuva 2), joka on voinut syntya joko parlografin danentois-
tosta tai siitd, miten ddni on siirretty kelanauhoille. Vililla taustakohina on melko
voimakas ja se saattaa joskus peittdd alleen varsinaisen danen. Edellisten lisdksi ko-
pionauhat ovat ajan my®6td osittain ldpimagnetisoituneet.”® Lipimagnetisoitumista
esiintyi kaikissa kopionauhoissa.

Vaikka kaikki analyysiin vaikuttavat asiat olisivat tiedossa, on virheen mahdol-
lisuus tietokoneavusteisessa analyysissa silti suuri. Tietokone on vain kone, eikd se
voi aina tietda, mikd on analysoitava dani ja mikd on mekaanisesta laitteesta joh-
tuvaa taustahairiotd. Tietokoneella tehtdvaan analyysiin ei voi tdysin luottaa, vaan
analyysia tehtdessa aineistoa on aina myds kuunneltava.

Analyysin tekninen toteuttaminen

Tietokoneella tehtyjen kuvaajien tarkoituksena on toimia kuulohavainnon apuna ja
perustella sitd, miksi olen paatynyt tietynlaiseen nuotinnukseen. Kuvaajat edustavat
aaneen liittyvaa ns. valitasonesitystd, joka tuo melodialinjan esiin niin kuin se on
danitteelld.

Tein lauluista alustavaa transkriptiota kuulonvaraisesti Transcribe-ohjelman
avulla. Analysoin lauluja ensin ilman mitdan danenkasittelya. Mikali tama ei onnis-
tunut, kokeilin erilaisia &anenmuokkausvalineitd. Ainoat muokkaukset, joita tassa
olen kayttanyt, olivat kohinanpoisto' ja ddnen voimistaminen.

Koska jokainen laulaja esittda lauluja omalla tavallaan, omassa savellajissa ja vi-
reessd, sopivat savelten tarkastelun perustaksi parhaiten taajuudet. Toisaalta pelkki-
en taajuuksien tarkastelu tekee analyysista epamadraisen ja vaikeasti luettavan. Tasta
syysta olen sijoittanut kuvaajiin taajuusasteikon sijaan puolisavelasteikon. Melodia-
kdyran (analyysin) ja puolisdvelasteikon avulla muodostan kuvaajista transkription.
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Kuva 2. Vahalieridisti tehdyissi kopionauhoissa oleva taustadini erottuu spektrogrammissa
n. 50 Hz kohdalla. Aéini muistuttaa seiniin takaa tulevaa liikenteen meteliii, matalaa jurnu-
tusta.

Analyysi perustuu osin Wim van der Meerin (2008) ohjeisiin ja osin omiin ko-
keiluihini®. Praat-ohjelma pdivittyy ja kehittyy koko ajan. Tasta syysta jotkut van
der Meerin artikkelin toiminnoista tehddan eri tavoin ohjelman uusimmalla (5.0.03)
versiolla.

Ohjeiden mukaan melodian sdvelten intervallisuhteiden tarkastelu taytyy aloit-
taa perussavelen (toonika) madrittamisestd. Yleensa paikallistin tiedostoista ensin
perussavelen paikan kuuntelemalla ja maaritin sen arvon ohjelman piirtiman spekt-
rogrammin ja melodian analyysin avulla. Kuvassa 3 olen saanut laulun perussave-
lelle arvon 251,27 Hz.

Praatissa perussavelelle on asetettu oletusarvoisesti vertailuarvo 0, jota vastaava
taajuus on 100 Hz. Alle 100 Hz:n taajuudet saavat vertailussa negatiivisia vertailuar-
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400 Hz

Lyrics
(33)

Kuva 3. Kuvassa nikyy Praat-ohjelman edit-ikkuna, jossa keskelli on spektrogrammi ja me-
lodiakiyrd, ylimpdind on ddnen amplitudi ja alimmaisessa on laulun sanat tavuina. Otkeassa
laidassa nikyy melodian analyysivili (150 Hz—400 Hz) ja perussivelen taajuus (201,1 Hz).

voja ja tata isommat positiivisia. Koska laulujen perussavel ei juuri koskaan osu tuo-
hon maériteltyyn 100 Hz:n arvoon, tdytyy melodiat transponoida siten, ettd niiden
perussavel saadaan oletusarvoon. Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, etta analyysissa
melodian arvot irrotetaan ensin analyysitiedostosta, minka jalkeen ne asetetaan al-
kamaan madritetystd arvosta. Jos perussavel on esimerkiksi 251,27 Hz, transponoi-
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daan melodia niin, ettd perussavel alkaa arvosta 100 Hz.

Koska halusin tarkastella myos metria ja rytmid, sy6tin laulun sanat ohjelmaan.
Tein edit-ikkunaan erillisen tekstikentdn (kuva 3) ja annoin sille nimeksi lyrics. Kun
ikkuna oli luotu, paikallistin tavut danitteesta ja kirjoitin ne tekstikenttdan. Taman
jalkeen kuvaajista voidaan tehda erilaisia kuvia Picture-ikkunassa. Sanat voidaan
my0s tallettaa erilliseen tiedostoon niiden kirjoittamisen jalkeen. Talletetussa tiedos-
tossa nakyvat sanojen tarkat alkamisajankohdat, joiden perusteella voidaan laskea
esimerkiksi tavujen kestot. Praat tallettaa kuitenkin tekstitiedostoon paljon ylimaa-
rdistd tietoa, jota ei voi suoraan syottad esimerkiksi Exceliin. Lisdksi Praat kayttaa
desimaalin erottimena pistettd ja Excel pilkkua. Tiedostoja pitddkin ensin kasitelld
tekstinkasittelyohjelmassa ennen kuin ne voi vieda Exceliin.

Lyhyiden laulujen melodioiden analyysi

Olen valinnut analyyseihini kolme tyypillista lyhytta laulua. Lisdksi valitsin kyseiset
esimerkit siksi, ettd ne kaikki perustuvat samaan runoon.

Ensimmaisen analysoimani kappaleen esittdjat ovat Zaharan Domna ja Arsun
Paska'®, jotka ovat Korvoilan kylastda. Kummatkin ovat 18-vuotiaita. Vdisanen on
aanittanyt heilta kyseisen laulun kolme kertaa perakkain. Esimerkkini on naista vii-
meisin ja se on my0s paras danenlaadultaan. Laulu on hyvin tyypillinen lyhyt laulu.
Kuvassa 4 on Viisdsen ja Laitisen tekema nuotinnus kyseisesta laulusta, joka on hei-
dan merkintdjensa mukaan “sdv. 39”.

Nuotinnoksen vieressa lukee “tai duuri”, jolla mahdollisesti viitataan siihen, etta
laulu voi olla my6s duuri. Nyt nuotinnos voidaan tulkita e-molliksi.

A ) A ]
il N | 1N
] )
. 117 g
vl 4 4
As - tuin as - tuin be - re - gast- mu ma - §in  ma - $in ka - du - dou da
4 A ) N
[ r 4 A1 T A | . 1 s A N 1}
u ] ) 1] 1 1A} 1N N A |
17 I | 1] 1N I}
ba - sin  ba - sin mel - hi - ze - le a-la ja-ta jo - gu - des (da).

Kuva 4. Viisisen ja Laitisen nuotinnos lyhyestd laulusta siv. 39:std.
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Kuunnellessani laulua minulla oli vaikeuksia saada selvda ensinnakin siita onko
kyseessa molli vai duuri. Lisaksi, kun kuuntelin hitaammalla tempolla laulua, kuu-
losti siltd kuin joidenkin tavujen kohdalla olisi ollut enemman séavelida kuin yksi.
Téhan vaikutti mm. se, ettd laulajat lauloivat liukumalla sdvelelta toiselle. Toisaalta
tassa esimerkissa on kaksi laulajaa ja he eivat aina laula tdsmalleen samassa tempos-
sa eivatkd myoskdan tarkalleen samoja savelia.

Vasta monen kuuntelun jalkeen huomasin, ettd Véisdsen nuotissa sanat eivatka
hengitys- tai rytmitauot vastaa ddnitteelld olevaa laulua. Laulu lauletaan oman tul-
kintani mukaan seuraavasti: Astuin, astuin beregastmu, masin masin kiduselle. Basin,
basin mel’hizelle, ala jitd joguselle.

Samasta laulusta 10ytyy esimerkkeja myos kirjallisuudesta. Lonin (2000: 28-55)
on kirjannut kyseisesta laulusta useamman version, joista lahinna Vaisasen aanitta-

maa esimerkkia oli seuraava versio:

Astuin, astuin beregastme, masin masin kidudel.
Basin, basin mel’hiZelle, ala jiti jogudel.
(Lonin 2000:39.)

Kettunen (1935: 19) on kirjannut kyseisesta runosta useita erilaisia versioita. Han

on myos suomentanut seuraavan version:

Astuin, astuin beregastmu, masin masin kidudo,
Basin, basin bolaZelle, ala jiti jogudo.

Kuljin, kuljin rantaa pitkin, huidoin huidoin kidelld,
puhuin puhuin marjalle, dld jitd joguelle.
(Kettunen 1935: 19.)

Kuten esimerkeista kdy ilmi, ei muissakaan versioissa ole kohotavulle tulevaa da-
tavua. Vdisdsen danittamassa esimerkissa danentaso on laulun lopussa hyvin vaimea
ja viimeisen tavun saattaa tastda syystd kuulla vaarin. On mahdollista, ettd toinen
laulajista laulaa my0s laulun sanat eri tavalla, joten paallekkdiset sanat vadristavat
toisiaan. Tarkkaan kuunneltuani ensimmadinen sédkeistd voi mahdollisesti loppua
myos “kddusen” ja toinen alkaa kohotavulla “da”. Olen tdssa joutunut tekemdan
kompromissin kuulokuvan ja tallennettujen versioiden valilld.
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Kotus15493A2 57Tsas: Korvoil; Zaharan Domna ja Arsun Paska (18v).

" Aloitussével laskee, joka sk a
10
\ | 1
9 | fh s
r%v'/m* '& "
89 — 4 \ | .
7 | et i | )
ol f l,q { Lf\n) Terssi on hailyvas | |, W
¥ la | it
3 o | /
S5 L , ]
£ [ 1
E 4 | \ /
3 Y ‘ ‘
3id (.mv \ 1 i |
| [ )
2 spsitiamel i
o , /
14C ;\'1\ } r L
ofh r 251.27 H
-1
: s | ... | l—.l } v § Voo | — o o ¢
. . m— — T — i
L AR T B D [T B
| | |
As— tunAs-tuin be re gastmemasin ma sin k& du sel le basin basin mel hi ze le & 1a ja ta jo gu sel le
i |
.0 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Time(s)

Kuva 5. Astun astun beregast -laulun melodia-analyysi.

Kuvassa 5 on Praat-ohjelmalla tehty melodian kuvaaja. Kuvassa vasen pystyak-
seli kertoo puolisdvelaskeleet (semitones), ja alhaalla oleva vaaka-akseli kertoo ajan
sekunteina. Oikeassa reunassa nakyy myos perussavelen taajuus, jota vastaa puoli-
savelasteikon (vasen pystyakseli) arvo 0. Perussaveleksi olen maaritellyt sakeiston
alimman ja viimeisen sdvelen, jonka taajuus on 251,27 Hz. Tama on hyvin lahella
pienen oktaavin h:ta (246,94 Hz). Huomasin kuitenkin kuvaa tarkastellessani, ettd
perussavelen valinta voi vielda muuttua lopullista nuottia tehdessani. Laulun sanat
on kirjoitettu kuvaan tavuina ja niiden keston ilmoittaa kahden pystyviivan vali.
Tavu alkaa siita viivasta, minka keskella tavu on.

Laulajien laulutyyli vaikuttaa analyysiin. Tassa laulun melodia lauletaan sitomalla
sdvelet toisiinsa ja selkeita savelia on vaikea erottaa. Sanojen vileissa ei ole juuri hengi-
tystaukoja tai musiikillisia taukoja ja koko sdkeisto lauletaan ikdan kuin yhdelld henka-
ykselld. Ainoa katko syntyy sdeparin valilld, joka on noin 4,7-5,4 sekunnin kohdalla.

Huomioitavaa laulussa on sakeiden aloitussavelten vireen laskeminen koko lau-
lun ajan. Toinen asia, mikéd nakyy kayran liikkeistd, on terssin hailyvyys. Valilla ters-
si on juuri ja juuri tulkittavissa molliksi. Tata kuvaa kdyran liike, joka laskee tasai-
sesti (esim. 3,5 s ja 6,5 s) e":sta d":lle. D":n kohdalla melodia néyttdd olevan kaikkein
selvin (be-re, jo-gu).
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Laulun lopetussdvelesta on vaikea saada selvda onko se ¢! vai jokin muu. Kéayra
tekee c' kohdalla pientd vaakasuuntaista liiketta mutta padasiassa kuvaaja on tassa
kohden hyvin epamaardinen. Viimeisen savelen kohdalla danityksen laatu on heik-
ko, joka vaikuttaa myos koneen tekemédan analyysiin.

Tempon ja rytmin kdsittelya voi tarkastella laulun sanojen tavujen kautta, jotka
on esitetty taulukossa 1. Vasemmalla puolella on kahden ensimmaisen sakeen tavut
ja oikealla puolen on kolmannen ja neljannen sakeen.

Aika Lyrics Tavun kesto  |Aika Lyrics Tavun kesto
0,17 As- 0,33 5,27 Ba- 0,23

0,5 tun 0,23 55 sin 0,3

0,73 as- 0,22 58 ba- 0,25

0,95 tuin 0,26 6,05 sin 0,31

1,21 be- 0,25 6,36 mel- 0,28

1,46 re- 0,3 6,64 hi- 0,31

1,76 gast- 0,3 6,95 ze- 0,25

2,06 me 0,24 7,2 le 0,28

2,3 ma- 0,24 7,48 a- 0,25

2,54 sin 0,33 7,73 1a 0,28

2,87 ma- 0,29 8,01 ja- 0,27

3,16 sin 0,28 8,28 ta 0,3

3,44 ka- 0,33 8,58 jo- 0,25

3,77 du 0,3 8,83 gu- 0,31

4,07 sel- 0,25 9,14 sel- 0,36

4,32 le 0,42 9,5 le 0,29

4,74 0,53 9,79 Tavujen keskiarvo: 0,29151515

Taulukko 1. Zaharan Domnan ja Arsun Paskan esittimin lyhyen laulun sanat ja niiden
kestot.

Laulu on tempoltaan melko nopea. Tama nakyy tavujen kestoissa, joiden kes-
kiarvoksi olen saanut 0,29 sekuntia. Jos verrataan tata kaikkien tavujen kestoihin,
huomataan, ettd vaihtelua on melko vahan. Tasta syysta voidaan sanoa, ettd pulssi
on suhteellisen tasainen ja saannollinen. Onkin melko luontevaa merkita yhta tavua
kohden yksi savel.

Laulun melodia voidaan tulkita mollissa olevaksi viisisavelikoksi. Se ei ole penta-
toninen, koska siind on puolisavelaskeleita (es—f). Ensimmaisen sakeiston h-savel on
saattanut hyvinkin tulla laulajilta vahingossa ja lisdksi sen tulkitseminen on vaikeaa.
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Kummankin sékeiston viimeiset tavut on laulettu hiljaa, ja koska danityksen laatu
on vield heikko, on vaikea sanoa, mika sdkeistdjen viimeinen sével todellisuudessa
on. Aikaisempien kokemusteni mukaan lyhyissa lauluissa saatetaan viimeinen sével
laulaa alaspdin tuotettuun glissandoon (Eerola 2004b: 131-133). Tasta syysta epailen,
ettd laulajat todenndkoisesti tavoittelevat tassa c':td, joka purkautuu alaspdin. Mer-
kitsen kuitenkin ensimmaisen sdkeiston viimeisen nuotin h-saveleksi, koska savel
kuulostaa ja on my0s kuvaajassa enemman h kuin c.

Tekemassani nuotinnoksessa (kuva 6) on vain pienid muutoksia Vdisdsen teke-
maan nuottiin:

Ul 4] 1 1 I T 1 1
7 Lo Ag 1 ] Il 1 I 1 1]
1 | — 1 | e | |- &
I i 1 1 M -
[ S
As - tuin, as - tuin be - re - gast-mu, ma - §in, ma - §in ka -du - sel -lle.

i i | mscrma—
¥ L4 & L4
Ba - sin, ba - sin mel' - hi - zel - le, a-la ja-ta jo - gu-sel - le.

{l

s

Kuva 6. Zaharan Domnan ja Arsun Paskan esittimdin laulun nuottikuva.

Kuvassa 7 on Vdisdsen ja Laitisen tekemd nuotinnos 15-vuotiaan Semon Katan
(TSaiglan-kylastd') esittamasta laulusta.

) . ] [r— , ] [
" e 1 ] | 1 1 1 1 T 1 1 1 1 1 1 ]
ég-; ; —
As - tuin, as - tuin be - ro - gast- mu, ma - 8in, ma - §in k& - du - do.
r) [F—
I d 1 Il T 1 1 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 ]
1 1 Il | - ) 1 1 1 | | 1 1 1
) Il
Krit - sin krit sin mel' - hi - ze - le, a la ja-ta jo - gu - do.

Kuva 7. Viisisen ja Laitisen nuotinnos: Kotus15491 A-puoli, 11. lierio, Siv. 10. Nuotin
perdssi on merkinti HL 27.3.68.

Alkuperdinen danite oli melko huonolaatuinen, mutta sain nostettua laulua esiin
Audacity-ohjelman Noise Removal -efektilld. Laulun perussdvelen maarityksessa
kéytin apuna Sonic Visualiser'® -ohjelmaa, silld Praatilla en saanut melodian analyysia
riittdvan tarkasti esiin juuri perussavelen kohdalla. Perussaveltd varten valitsin laulus-
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Kotus15491A2'37Tsas: Tsaigla;Semon Kata 15 v.
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Kuva 8. Semon Katan esittimin lyhyen laulun analyysikuvaaja.

ta toisen sakeen kohdan, jossa lauletaan pitka do-tavu toisin sanoen kidudo-sanan vii-
meinen tavu (kuva 7). Kuvaajien perusteella maarittelin tavun alkuosalle arvoksi 552
Hz (kuva 8), joka vastaa melkein cis*:ta (=554 Hz). Taytyy huomauttaa, etta tama arvo
ei vield kerro nuotin lopullista perussavelta (toonika). Maérittelemani arvo on tassa
eraanlainen runkoarvo, jonka ympidrille kuvaajan akselit muodostuvat.

Ohjelman piirtdima kuvaaja katkeaa sellaisissa kohdin, joita kuuntelemalla voi
selvasti kuulla laulua. On todennakaista, etta taustalla olevat hairioaanet ovat vaa-
ristaneet kuvaajaa. My0s laulun lopun (4,8 s) analyysi ei ole kuvaajassa onnistunut.
Laulaja esittadkin lopun sanoja lahes puhuen ja laulu péattyy sanojen — ala jiti jo-
gudo — huokauksenomaiseen kiirehtivaan lausumiseen. Kuulokuvassa loppu laskee
jyrkasti mutta kuvaajassa kdyra (5,6 s —) tekee suuria hyppyja perussaveltaajuuden
ylapuolelle. Laulun sdveltaso on todenndkoisesti sekoittunut taustadaniin ja tasta
syysta analyysi ei ole ndiltd osin onnistunut.

Melodiaa kuvaava kayra ei kulje juuri lainkaan vaakasuoraan ja tavuja vastaavat
arvot vaihtelevat suuresti. Tama kertoo sdvelten epavakaudesta ja siitd, ettd savelten
tarkkaa rajaa on vaikea selkedsti osoittaa. Nuottikuvan tekeminen téllaisesta esityk-
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sestd onkin tastd syystd melko vaikeaa. Toinen nuotinnusta vaikeuttava tekija on vire,
joka kuulostaa silta kuin se muuttuisi koko ajan. Olen tehnyt alustavan nuotinnoksen
kuvaan 8, josta jatin viela tarkoituksella tahtiviivat ja tahtiosoituksen merkitsemaitta.

Olen koonnut taulukkoon 2 laulujen sanat ja niitd vastaavat kestot. Taulukossa
vasemmalla puolen on 1. ja 2. sée ja oikealla ovat sdkeet 3 ja 4.

Aika Lyrics Tavun kesto Aika Lyrics  |Tavun kesto
0,32 As- 0,28 3,19 krit- 0,2
0,6 tun, 0,26 3,39 sin, 0,25
0,86 as- 0,16 3,64 Kkrit- 0,24
1,02 tun 0,22 3,88 sin 0,22
1,24 be 0,2 41 mel- 0,2
1,44 ro- 0,21 43 hi- 0,17
1,65 gast- 0,16 4,47 ze- 0,15
1,81 mu 0,16 4,62 le 0,17
1,97 ma- 0,17 4,79 a- 0,16
2,14 sin 0,22 4,95 la 0,17
2,36 ka- 0,21 512 ja- 0,15
2,57 du 0,22 5,27 ta 0,24
2,79 do, 04 5,51 jo- 0,15

5,66 ou- 0,17

5,83 do. 0,25

Kokonaisaika: 6,08 0,205714

Taulukko 2. Semon Katan esittamin lyhyt laulu tavujen ajat ja kestot.

Tavujen keston keskiarvo on noin 0,21 sekuntia. Taulukon arvojen perusteella nayt-
taa siltd, etta rytmi on sdkeistdjen alussa hitaampi ja se kiihtyy aina sakeiston keskella.
Toinen sdkeisto (alkaa: Kritsin, kristin) on alussa selvasti hitaampi kuin keskivalilla.
Tempon kiihtyminen on voinut johtua my®ds siitd, ettd laulusta tuntuu puuttuvan sa-
noja. Viisdsen ja Laitisen tekeméassa nuotissa on kaksi kertaa sana masin, joka ei kuiten-
kaan lauletussa versiossa tule kuin kerran. Mahdollisesti my®s téstd syystd ensimmai-
sen sakeiston do-tavu osuu tahdin ensimmaiselle iskulle ja laulaja laulaa siihen kaksi
savelta. Jalkimmainen savel tulee kuitenkin melko heikosti esiin ja paadyin sithen mo-
nen kuuntelukerran jalkeen. Todennék®éisesti laulun sanellun ja lauletun version erot
ovat seurausta siitd, ettd laulaja on jannittanyt danitystilannetta.

Lopullista nuottikuvaa varten transponoin laulun siten, ettd perussavel on c'. Te-
kemani nuotinnos (kuva 9) eroaa Vidisasen tekemdsta versiosta. Eniten eroja on lau-
lun ensimmaisen sakeiston lopussa.
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Kuva 9. Semon Katan esittimin lyhyen laulun nuotinnos.

Laulussa olevaa yhta es'-savelta lukuun ottamatta laulun melodia voidaan tulkita
duurissa olevaksi nelisavelikoksi (tetrakordi). Es' voi hyvinkin olla virhe analyysis-
sa, mutta yhta hyvin se on voinut aiheutua laulajan jannittyneisyydesta. Tahan viit-
taa myos tempon nopeutuminen ja epatasaisuus.

Kuvassa 10 on 48-vuotiaan Vaskan Marian (Korvoilin kylasta) esitys vastaavasta
runosta Vaisasen ja Laitisen nuotintamana.
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Kuva 10. Viisisen ja Laitisen tekemdi nuotinnos. Kotus15493A, lierié 26, siv. 44.

Laulun kaksi ensimmadistd sdettd ovat danenlaadultaan selkeit ja vastaavat mel-
kein nuotinnosta. Laulun loppuosa ei kuitenkaan ole aivan sitd, mitd nuottikuva antaa
ymmartad. Laulaja unohtaa sanat toisen sakeiston jalkeen ja pitdd melko pitkén tau-
on, mutta jatkaa kuitenkin hetken paasta samaa laulua. Alkuperdinen dénite on hyvin
vaimea viimeisen sdkeen alussa, johon Vdisdnen on nyt kirjoittanut sanat a-la ji-t.
Tarpeeksi nostettuani d@anentasoa huomasin, etta tassa kohdassa laulaja sanoo sinun.

Viisdanen (1916a) on kirjoittanut laulun sanat ylos ja nama vastaavat nuotinnok-
sessa olevaa versiota.

Astuin astuin berogastmu, masin masin kidudou.
Basin basin melhiZele, ala jitd jogudou.

238



TIETOKONEANALYYSI VARHAISTEN AANITTEIDEN NUOTINTAMISEN APUVALINEENA

Adanitteelld laulun sanat lauletaan kuitenkin eri tavalla:

Astuin astuin berogastmu, masin masin kidudel.
Basin basin mel’hiZeisen, sinun tagut lajitas.

Laulun alkuosa on ldhes tulkoon samanlainen kuin Loninin (2000: 39) taltioima
versio (ks. s. 232).

Laulettu versio eroaa padasiassa jalkimmaisen sakeiston osalta, missa viimeinen
sde on tdysin erilainen kirjattuun versioon verrattuna. On hyvinkin mahdollista, etta
kaksi laulua menevit sekaisin laulun lopussa. Laulaja sanoo kesken laulun, ”voi
unohtin”, ja jatkaa sitten hetken paasta. Sama laulaja esittdd nauhalla myos muita
lauluja ennen Astuin astuin -laulua. Ndista juuri edellinen laulu paattyy sanoihin
sinun tagut lajitas. Laulu on kuitenkin sanoiltaan muuten aivan erilainen. Voi olla
mahdollista, ettd laulaja sekoittaa kaksi laulua danitystilanteen takia.

Ennen varsinaista analyysia editoin danitetta poistamalla danitteelld olevat pitkat
tauot. Ndin sain kuvaajasta lyhemman ja helpommin kasiteltdvan. Kuvaaja ei vastaa
talta osin siis sitd, miten laulu on esitetty alun perin.

Vaskan Marian esittdmassa versiossa tempo on hitaampi ja savel on selvasti selke-
ampi kuin edellisissd esimerkeissd. Aikaisemmissa esimerkeissa vire muuttui koko
esityksen ajan mutta tdssa vire sailyy hyvin. Huomioitavaa laulussa on savelten ko-
ristelu, mikd nakyy Vaisdsen nuotissa tavujen be-re ja ensimmaisen sakeiston lopun
dou-tavun kohdalla. Oman tulkintani mukaan laulussa on ndiden liséksi koristelua
jalkimmadisen masin-sanan ensimmadisella tavulla ja viimeisen sdakeen tagut-sanan en-
simmaisella tavulla. Koristelu ei ole vibratoa vaan melismaattista savelen nostamista
hetkellisesti ylospdin (kuva 11).

Maaritin laulun perussavelen viimeisen as-tavun jalkimmaisen siavelen alkukoh-
dan mukaan. Sain arvoksi 205,3 Hz, joka on ldhelld as-sdvelta (207,65 Hz). Olen
kirjoittanut kuvaajaan koristeelliset tavut jakamalla tavun koristeen mukaan. Olen
merkinnyt suorakaiteilla ne savelet, joissa glissandot ja koristelut on selvasti kuul-
tavissa. Tarkoitan talla my0s sitd, ettd koristelut eivit tassa johdu danenlaadusta ja
tekniikasta vaan ne ovat mielestani tarkoituksella tuotettuja. Kuvaajassa (kuva 12)
ndkyva nuotti on luettavuuden helpottamiseksi kirjoitettu oktaavia ylemmaksi me-
lodian todellisen soivan tason suhteen. En ole kirjoittanut nuottiin tahtiviivoja enka
tahtiosoitusta lahinna siksi, ettd kuva olisi mennyt epaselvaksi.

Laulun melodia on laskeva mutta ei aivan samalla tavalla kuin aikaisemmissa
esimerkeissd. Tassa sdvel laskee ensimmaisissd sdkeissd, mutta jalkisdkeessa savel
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Kotus15493A4_39Tsas: Vaskan Maria.
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Kuva 11. Laulussa oleva melodian koristelu beregastmu-sanassa.

palaa takaisin ylospdin ensimmadiselld (2 sek) kerralla kvartin ja jalkimmaisella (9
sek) kvintin verran. Tavujen kesto on ilmoitettu taulukossa 3.

Laskin tavujen keskiarvot siten, ettda huomioin tiedostossa olevat tauot. Ensim-
mainen sédkeisto (sde 1 ja 2) on yhtendinen ja sen tavujen keskiarvoksi tuli 0,315 se-
kuntia. Tassa ei ole mukana sdkeiston viimeista el-tavua, koska tdassa kohden laulaja
ilmoittaa, ettd unohti sanat. Kolmannen sikeen keskiarvoksi tuli 0,346 ja viimeisen
(4. sée) 0,37 sekuntia. Keskiarvojen perusteella tempo hidastuu loppua kohden. Hi-
dastus ei ole suuri, koska kyseessdahan on sekuntien sadasosista. Laulun tempo on
my0s selvasti hitaampi kuin aikaisempien esimerkkien. Tavujen kestoissa on melko
vahan variaatiota ja syke onkin timan mukaan tasainen.

Tekemani nuotinnos (kuva 13) eroaa Vdisdsen tekemadstd versiosta ja eniten ero-
ja on jalleen laulun loppuosassa. Laulu voidaan tulkita As-duuriksi, jossa on mik-
solyydinen asteikko.
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Kuva 12. Vaskan Marian esittimi versio Astuin astuin beregast -laulusta. Viisinen

(1916a), laulu no. 62, 26. lierid.
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Kuva 13. Vaskan Marian laulu nuotinnettuna.

Analyysin yhteenveto

Kaikissa lauluissa melodia on vaikeasti nuotinnettavissa. Tama johtuu ensinnakin
siita, etta laulajilla vire huojuu ja toisaalta danityksen taso on valilla huono. Kaikkein

heikoiten erottuu laulun aloitussavel, joka on usein hyvin epamaarainen. Toisen sa-
keen paatossavel on kaikissa esimerkeissa melodian savelistd ehka kaikkein selkein.
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Aika Lyrics Tavun kesto Aika Lyrics Tavun kesto
0,03 As- 0,19 5,39 ba- 0,38
0,22 tuin 0,25 577 sin 0,33
0,47 as- 0,36 6,1 ba- 0,37
0,83 tuin 0,35 6,47 sin 0,34
1,18 be- 0,31 6,81 mel- 0,35
1,49 re- 0,32 7,16 hi- 0,34
1,81 gast- 0,32 7,5 zei- 0,37
2,13 mu 0,36 7,87 sen 0,31
2,49 ma- 0,31 8,18 si- 0,29
2,8 sin 0,33 8,47 nun 0,38
3,13 ma- 0,39 8,85
3,52 sin 0,37 9,19 ta- 04
3,89 ka- 0,33 9,59 gu 0,35
4,22 du- 0,28 9,94 la- 0,36
45 se- 0,26 10,3 ji- 0,39
4,76 el 0,5 10,69 ta- 0,38
11,07 as 0,34
11,41

Taulukko 3. Vaskan Marian laulun tavujen alkamisajankohdat ja kestot.

Laulun loppu on usein my6s hyvin epamaaradinen. Tasta syystd perussavelen hake-
minen oli vaikeaa. Aloitin sdvelen etsimisen yleensa lopusta, koska teoriassa lyhyet
laulut loppuvat perussavelelle. Ongelmaksi muodostui se, ettd lyhyissd lauluissa
viimeinen sdvel lauletaan melkein huokaisten ja sdvelesta tulee hyvin epamaardinen
(ks. Eerola 2004b: 131-133). Analyysia tehdessa olisi ollut ehka parempi valita perus-
savelen sijaan laulusta sellainen sdvel, jota voi varmasti pitdd erottuvana savelena.
Sen ei siis valttamatta tarvitse olla laulun perussavel. Taman jdlkeen analyysin as-
teikot olisi voinut rakentaa selkedsti 10ytyneen savelen ymparille. Télld tavalla tehty
asteikko ei kuitenkaan vaikuttaisi lopulliseen nuotinnokseen, silld transkriptiohan
perustuu tassa kuitenkin vain savelsuhteisiin.

Tekemieni kentta-aanitysten yhteydessd on aina tuntunut siltd, ettd jokainen lau-
laja laulaa lyhyitd lauluja omalla tavallaan, ja ettd melodia tuskin koskaan toistetaan
samalla tavalla. Tastd syysta lyhyet laulut tuntuvat ensi kuulemalta improvisoiduil-
ta. Toisaalta niissd ndyttdisi olevan paljonkin variaatiota. Esittimani esimerkit liit-
tyvit kaikki samaan runoon. Laulut ndyttavdt eroavan toisistaan eniten melodian
suhteen. Ensimmainen laulu oli mollissa, toinen duurissa ja kolmas sisalsi runsasta
koristelua ja laajemman asteikon. Melodiat eivat tasta huolimatta ole kuitenkaan sel-
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laisia, etteivatko ne noudattaisi tiettyja samanlaisia sédannonmukaisuuksia.

Melodia on ensinndkin laskeva ja toiseksi se paattyy perussavelelle. Kolmanneksi
melodian muoto on samanlainen joka laulussa. Melodia alkaa ylhaalta, se laskee
ensimmaisessd sakeessd melkein perussévelelle, toinen sde ldhtee liikkeelle alempaa
kuin ensimmadinen sde ja paattyy perussaveleen. Kolmas ja neljas sae ovat saman-
laiset ja ainoa ero on laulun viimeinen sével, joka saatetaan jattaa epamaaraiseksi.
Naiden asioiden selvittdmisessa ei valttamatta tarvitse tehdd tietokoneavusteista
analyysia saati nuotinnusta. Taman kaltaisessa aineistossa kuvaajat tuovat esiin sen,
miten laulajat tuottavat sdvelid, miten niihin paddytaan, kuinka liikutaan savelelta
toiselle jne. Tatd kautta voidaan myos kysya, kuinka tarkead laulajille on erottaa yk-
sittdiset savelet tarkasti toisistaan ja mika merkitys melodialla on ylipaansa laulujen
suhteen.

Kaikissa esimerkeissd yhta tavua kohden kédytetaan laulun aikana melkein saman
verran aikaa. Poikkeuksena ovat laulujen lopetukset, joissa tavuja voidaan venyt-
tad. Laulujen rytmi ja metri ovat selvasti tarkeita ominaisuuksia. Vaikuttaa siltd, etta
melodiassa sallitaan enemman variaatiota kuin rytmissa. Vaikka laulaja esimerkiksi
unohtaisi sanan vélistd, han yrittaa sdilyttda rytmin muuttumattomana laulun lop-
puun asti.

Vaskan Marian esittdma lyhyt laulu eroaa muista siind, ettd laulussa on koriste-
lua ja glissandoja. Vuosien 2000-2003 aikana tekemieni kentta-danitysten joukossa ei
ole yhtaan vastaavanlaista laulua. Ndiden koristeiden ja glissandojen selvittdmisessa
tietokoneella tehdyista kuvaajista oli paljon apua.

Lopuksi

Tietokoneen tekema analyysi osoitti, ettd omat mielikuvani lauluista vaikuttivat sii-
hen, mita savelid kuulin. Aluksi kuulin sanat niin kuin Vdisanen ne oli kirjoittanut
— sama koski sdveltd. Vdisdsen nuotinnoksista kdy ilmi, ettd myos hanelld on ollut
jonkinlainen ennakkokasitys siitd, millaisesta musiikista on ollut kyse. Hanen teke-
mansa nuotit eivat vastaa taysin danitettd, vaan tuovat esiin paremminkin mieliku-
van analysoitavasta musiikista.

Kuvaajissa esiintyy jonkin verran sellaisia kdyran liikkeitd, jotka voidaan tulkita
ohjelman tekemiksi virheiksi. Esimerkiksi joskus melodian kuvaaja ponnahtaa ok-
taavin verran ylospain hyvin lyhyessa ajassa. Joissakin kohden kayra kulki alaspain,
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mutta kuulokuvassa melodia tuntui nousevan. On mahdollista, etta ohjelma on tul-
kinnut jonkun taustahdirion melodiadaneksi ja piirtanyt tata kuvaavan kayran. Toi-
saalta my0s jokin hdiriddani saattaa vaikuttaa kuulokuvaan.

Esittamani nuotinnokset tuovat esiin vain sen, miten laulut on laulettu danitteilla.
Tama ei valttamatta vastaa tdysin sitd, miten laulut on laulettu danitystilanteessa. Esi-
merkiksi monet pienet epavireisyydet ovat saattaneet johtua parlografin pydrimisno-
peuden muutoksista jo danitysvaiheessa (esim. Heinonen 2007: 164). Liséksi parlografin
neula on voinut hypata juuri niin, ettd kokonainen sana on jaanyt pois danitteesta. On
my0s mahdollista, ettd ddnitettdessa parlogrammeja nauhoille on tapahtunut virheita.
My®6s kopionauhojen kunto oli heikentynyt, mika ilmeni lapimagnetisoitumisena.

Kuvaajien avulla on mahdollista hahmotella sitd, minkalaisesta materiaalista
transkriptiot on tehty seka kuinka paljon ja mita tulkintoja tutkija on tehnyt melo-
diasta. Ohjelmalla tuotettuihin kuvaajiin on mahdollista piirtda selittavia kuvioita,
joilla voi auttaa lukijaa ymmartdmaan sanallista kuvausta. Paallisin puolin nayttaa
siltd, ettda koneen avulla tekemani nuotinnokset eroavat vain vahan Vaisdasen kuulon-
varaisesti tekemista nuoteista. Pienilldkin eroilla voi kuitenkin olla suuri merkitys
varsinkin kun kyseessa on pituudeltaan lyhyet laulut.

Viitteet

1 Eemil Nestor Setdla (1864-1935) oli kielen- ja kansanrunoudentutkija, poliitikko ja valtioneu-
vos. Setdlan merkitys suomalais-ugrilaisten kielten tutkijana on ollut suuri.

2 Armas Otto Vaisdnen (1890-1969) oli Helsingin yliopiston musiikkitieteen professori 1956~
1959 ja kansanperinteen tutkija.

3 Kotuksen internet-tietokannassa ei ole vield E. N. Setdlan Vepsdn matkan aineistoa. Lisdk-
si nauhakopioita ei ole luokiteltu vepsankielen vaan E. N. Setdlan kielennaytteiksi. Suutarin
(2008) mukaan Kotuksen on tarkoitus digitoida tulevaisuudessa vahalieriot uusin laittein suo-
raan lieridiltd, jolloin ddnenlaatu on parempi kuin digitoitaessa aineistoa kelanauhoilta. Sa-
malla aineiston tiedot on tarkoitus saada tietokantaan.

4 Parlografi on edeltdjdnsa fonogrammin tapaan laite, jolla 4dni kaiverretaan neulan avulla va-
halieriéille.

5 Tieto perustuu nuoteissa oleviin paivayksiin. Olen my6s keskustellut aiheesta Laitisen kanssa
vuosien 2002 ja 2003 aikana.

6 Koska olen jo aikaisemmin kirjoittanut E. N. Setdldn ja A. O. Vdisdsen tekemédn Vepsdn matkan
vaiheista ja aineistosta (Eerola 2007b), esittelen sitd tdssd vain olennaisin osin.

7 Charles Seeger (1886-1979) oli amerikkalainen musiikintutkija, sdveltdja ja opettaja. Han toimi
professorina muun muassa UCLAn etnomusikologian instituutissa. 1950-luvulla hén kehitti
Melograph-nimisen automaattista transkriptiota tekevan laitteen. Sen avulla oli tarkoitus teh-
da eri etnisten ryhmien laulujen vertailevaa tutkimusta.

8 Melograph on laite, jolla voitiin “mitata” monofonisen &énen savelkorkeus. Ensimmainen
melograph tehtiin 1950, minka jalkeen niitd kehitettiin mm. Norjassa (1950), Jerusalemissa
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lysoimiseen, joita ei voinut esittdad perinteiselld nuottikirjoitussysteemilld, esimerkiksi muun
kuin lansimaisen musiikin analysoimiseen. (Cohen & Katz 2001: 373-376.)

9 Stadler Elmer on sveitsildinen psykologian tutkija, joka on tutkinut mm. lasten musiikillista
kayttaytymistd. <http://monet.unibas.ch/~elmer/sse/> (Luettu 8.9.2008)

10 MAT-projekti on Tampereen teknillisen yliopiston signaalinkésittelyn laitoksen ja Sibelius-
Akatemian Seindjoen toimipisteen yhteisprojekti, jossa tutkittiin monidanisen musiikin nuo-
tintamista. Projekti paattyi joulukuussa 2007.

11 Ohjelman voi ladata ilmaiseksi osoitteesta <http://www.praat.org> (luettu 30.8.2008).

12 Skriptit ovat tekstimuotoisia komentoja, jotka Praatissa koostuvat valikko- ja parametrikas-
kyistd. Praat ikddn kuin danittaa kaikki kayttdjan tekemét toiminnot, jotka voi myohemmin
avata erilliseen skripti-ikkunaan. Jos on esimerkiksi tarvetta sy6ttaa joka kuvaan aina samalla
tavalla akselit ja otsikot, voi kerran syottdméansa komennot tallettaa jatkokdyttdd varten. Jos
jonkun toiminnon haluaa tehda uusiksi, valitaan skripti tai sen osa ja klikataan run, minka jal-
keen ohjelma toteuttaa komennot. Talletettujen skriptien parametrikdskyja voi myos muutella
aivan tavallisella tekstinkasittelyohjelmalla.

13 Kelanauhoihin liittyvista ongelmista 16ytyy tietoa esimerkiksi IASA:n (International Associa-
tion of Sound and Audiovisual Archives) raporteista (esim. IASA TC-04: 23-33). Organisaation
kotisivu 16ytyy osoitteesta: <http://www.iasa-web.org> (luettu 31.8.2008).

14 Kohinan poistoon kdytin Audacity-ohjelman Noise Removal -efektid, jossa on mahdollista
valita danitteestd sellainen ndyte, jonka mukaan kohina poistetaan. Adnen voimistamisessa
kaytin saman ohjelman Normalize-efektia.

15 Ndma perustuvat opintoihini, joita olen tehnyt muun muassa Tampereen yliopiston kielitek-
nologian opintokokonaisuudesta.

16 Kotus 15493 a-puoli, 26. lierid.

17 Kotus nauha 15491 a-puoli: yhdestoista lierio. Védisanen 1916 no. 94.

18 Sonic Visualiser on ilmainen GNU-lisenssilld toimiva ddnen analyysiin kehitetty ohjelma. Sen
voi ladata mm. osoitteesta: <http://www.sonicvisualiser.org/> (luettu 31.8.2008).
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